STOFNVOKTUN LUNDA 2023

Afangaskyrsla til Umhverfisstofnunar

Erpur Snaer Hansen
Rodrigo Ademar Martinez Catalan

20. mars 2024

© Richard Lewis

NATTURUSTOFA SUDURLANDS

e —— T N N ~ = - PO < P




Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

SAMANTEKT
Vidkomu 4arid 2023 var misskipt milli sveeda. G66 viokoma var nordanlands, en midlungs i
Papey og léleg & Breidafirdi. Vidkoma var midlungs i Vestmannaeyjum og Faxaflda, en alger
vidkomubrestur vard i Dyrhélaey (liklega vegna minks). Arlegur stofnvoxtur (A) islenska
lundastofnsins jokst arabilid 2010-2023 en medalstofnvoxtur er undir stofnvistfraedilegum
sjalfbaernimorkum (A = 1) og hefur liklega verid ad mestu leyti allt fra arinu 1995 samkvaemt -
92,7% samdraetti a veidi 1995-2022 og -56% axtlads samdrattar heildarstofnstaerdar 1995-
2022. Gerdar voru timaradagreiningar a veiditélum frd 13 syslum 1898-1941, og samskonar
greiningar 4 veidi 1995-2022, sem og vidkomu fra 2010-2023. Efir 4 ad fullvinna pessi gogn, en
almennt er sterk fylgni i veidi milli svaeda & badum timabilum, stundum med hniki milli ara.
Slik fylgni endurspeglar sameiginlegan veidistofn ungfugla. i veiditélum UST eru greinileg tvo
feekkunartimabil, 1997-1999 og 2005-2010. Unnid er greiningu orsaka samdrattarins badi ad
sumarlagi (viokomu) og vetrarlagi (liftolur). Hlyskeid i Atlantshafi hofst 1995 sem faekkadi
ljésdtu & vetrarstédvum lunda um 50%!, og hefur mogulega lekkad lifslikur peirra ad
vetrarlagi. petta er hugsanlega hluti skyringarinnar a pvi hvad sjavarhiti hefur gridarlega sterk
ahrif & lundastofninn en um 72% breytileika i vidkomu lunda skyrist med breytingum i
sjadvarhita vid Vestmannaeyjar frd 1880 til 20082. Haekkun eda laeekkun sjavaryfirbordshita um
1°C leekkar viokomu lunda um 55%, en ekki er ljést hver hlutdeild pessara tveggja patta er i
feekkuninni. Unnid er ad maela liftolur Gr merkingagégnum i peirri von ad varpa frekara ljési a
hlutdeild danartolu ad vetraragi. Léleg afkoma sandsila vid sunnanvert landid 2005-2010
virdist tengjast seinkun a poérungabléma a Selvogsbanka og liklegum neikveedum ahrifum 3
liflikur og voxt lirfa margra tegunda sem hrygna ad vori (sandsili par 4 medal). betta virdist ekki
hafa gerst adur, en unnid er ad greiningu orsaka og afleidinga hennar a vistkerfid i heild, og
virdist timasetning lundavarps vera gédur aviti a petta ferli. Lokid hefur verid vid ad greina
feeduljésmyndir dr 6llum voktunarbyggdunum fra 2011 og virdist vidast hvar magn sandsila
tengjast jakveett viokomu, en urvinnsla er yfirstandandi. Hafin er préun vid kdnnun og
maelingar a staerd og péttleika varphola lundabyggda med drona myndatékum. Veidiradgjof.
Veidar 4 3.062.125 lundum arabilid 1995-2022 hafa verid ésjalfbaerar og aukid stofnfeekkun til
vidbotar vegna natturlegra orsaka. Lagt er til st6dvun veida par til stofnvoxtur er naegjanlegur
fyrir nattdruleg affoll og hoflega veidi. Liklegt er ad solubann studli ad hoflegri veidihattum.

Endurskoda parf skil a veiditélum, og utgafu hlunnindaveidikorta.
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Inngangur
Natturustofa Sudurlands veitir
stjérnvoldum og landeigendum

veidiradgjof sem er grundvollué a
stofnvoktun lunda og héfst arid 2010.
Tilgangur voktunarinnar er ad lysa dstandi
islenska lundastofnsins og hvada paettir
stjorna stofnbreytingum. A pessum grunni
er veitt veidiradgjof. | pessari skyrslu er
teknar saman fyrirliggjandi nidurstodur
voktunar 2023 d4samt eldri gognum.
Skyrslan er skrifud til ad uppfylla samning
milli Umhverfisstofnunar og Natturustofu
Sudurlands fra 24. April 2020 um
fjarmognun stofnvoktunar @ lunda 2020-
2022 3* og var framlengdur til og med
2024, og er Erpur Snaer Hansen
verkefnisstjori.

Oll gdgn sem hefur verid safnad i
stofnvoktun lunda eru vardveitt a
Natturustofu Sudurlands og utgefin gogn

adgengileg 4: www.nattsud.is >® og & vef

Umhverfisstofnunar www.ust.is.

Meginmarkmid

Voktun a lundastofninum hefur prju
meginmarkmid. 1. Lysing stofngerdar. 2.
Voktun & stofnbreytingum (viokomu og
liftélum). 3. Mat & hlutdeild veida og
umhverfis i stofnstaerdarbreytingum i
Leslie stofnlikani. Stofnpréun 1995-2022 er

hefur verid greind med stofnlikani.
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Stofngerd

Hér eru tekin saman tiltaek gogn og sett
fram roksemdafaersla fyrir pvi ad vid island
verpi einn lundastofn sem er ekki
einangradur milli landshluta og
,veidistofn” sem er 75% samsettur af 2-4
ara ungfuglum fra o6llum landshlutum.
Stofnerfdafreedilegur samanburdur & Fs: (E:
sinbreeding coefficient”) milli landshluta
(Vestmannaeyjar, Breidafjordur, Grimsey
og Papey) synir ad tidni genasamsaeta
innan landsveeda er mjog apekk (F& =
0,000-0,001), eda stofnerfoafreedilega sami
stofn an erfdafradilegrar einangrunar®. |
stuttu mali ma lysa zfi [slenskra lunda
pbannig ad eftir ad unginn yfirgefur holuna i
lok varptimans fara peir til Grand Banks vid
Nyfundnaland, a.m.k. ad einhverjum hluta,
en feekkar par i desember. Ekki er ljést
hvort peir feera sig fjeer landi (um svipad
leiti og varpfuglar yfirgefa Labradorhaf og
fljdga sudur & slédir Heljargjar i
Atlantshafshryggnum) eda hvort
svartfuglaveidin vid Nyfundnaland breytist
a pessum tima og fram a vor. Allavega sjast
peir ekki i lundavorpum og veidi fyrr en 2
ara gamlir, og liklega ekki nema 0,33-0,5 af
hverjum tveggja dra argangi heimsakja
vOrpin. briggja ara fuglar eru algengastir i
veidi og fjogurra ara par a eftir beedi
hérlendis og i Feereyjum?®. Liklegt er stor
heimsaeki

hluti bessara arganga
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lundabyggdirnar. Um 75% kvenlunda hefja
varp fimm ara ad jafnadi, og allar sex ara
hafa hafid varp. Lundi heldur tryggd vid
varpstad avilangt. Hinsvegar settust
einungis um 38% fugla ad i fedingarbyggd
sinni, en hinir annarsstadar!l.
Aldurshlutfoll i veidi syna ad tveggja ara
fuglar veidast minna par sem faeduframbod
er litid (ldgur varpdrangur), og ofugt.
Hlutfall tveggja og priggja ara fugla laekkadi
i veidi badi nordan og sunnanlands i
vidvarandi vidkomubresti sunnanlands
(Tafla 1). bessi laekkun endurspeglar
verulegt flakk og blondun ungfugla milli
landshluta. Einnig er sterk fylgni i veidi milli
svaeda baedi fyrr og ni sem endurspeglar
sameiginlegan veidistofn ungfugla sem
ferdast mikid landshluta 3 milli.

Frumnidurstodur svonefndra Catch-Curve

greininga a merkingagégnum syna um pad

Aldurssamsetning veidi

Samtals hafa 20.555 fuglar i afla
veidimanna verid aldursgreindir med pvi ad
telja grépir i goggi fuglanna fra 1996'2.
Tekin voru saman arleg hlutfoll tveggja dra,
briggja ara og eldri fugla og borid saman
med Z-profi vid medalhlutfall ungfugla
(tveggja og priggja ara) og hlutfall eldri

fugla (4+ 4ra) merktra sem pysja (aldur
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bil helmingur ungfugla merktra sem pysjur
hverfa fra merkingastad fyrir fullt og allt og
setjast ad annarsstadar. Merkingar (ad
mestu i Vestmannaeyjum) syna beint ad
ungfuglar ferdast vida innanlands (2.
Mynd), og toluvert til Feereyja (sja Mynd
16).

Lundakippa © Cornelius Schlawe

bekktur) sem endurheimtar hafa verid i
veidi i Vestmannaeyjum arin 1961-1982 13,
[ Eyjum voru ad jafnadi til helminga tveggja
og bpriggja 4ra fuglar annarsvegar og
fjobgurra dra og eldri hinsvegar (tafla 1).
betta er vidmid sem byggir & pekktri
aldurssamsetningu (fugla merktra sem

pysjur) i veidi a stofnvaxtarskeidi.
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1. Mynd. Aldursdreifing 5389 lunda
merktra sem pysjur i Vestmannaeyjum og
endurheimtir i veidi. 75% kvenfugla hefja

varp 5 ara og allar 6 dra hafa hafid varp.

Engir fuglar voru aldursgreindir arin 2021-
23. Hlutfall ungfugla yfir timabilid 2007-
2014 i Vestmannaeyjum hefur verid
marktaekt laegra en vidmidid, arid 2015 var
bad marktekt hezerra, og omarktaekt
frabrugdid vidmidi arin 2016, 2018-19. Arid
2020 var marktaekt haerra hlutfall af 2-3 ara
fuglum en vidmidid (eins og arid 1996).
Hlutdeild 2-3 ara fugla hefur aukist fra 2015
sem er i samraemi vid aukna viokomu.

A Nordursvaedi er svipada sogu ad
segja, arin 2008-2016 er marktaekt laegra
hlutfall 2-3 ara fugla, ad 2010 undanskildu
begar hlutfallid var 64,8% (og marktaekt

haerra en 51,9% vidmidid), en petta ar vard
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alger vidkomubrestur allstadar
annarsstadar a islandi. Medalhlutfall 2-3
ara fugla i veidi 8 Nordursveedi arin 2008-
2018 er 45,7% eda 6,2 présentustigum
laegra en viomidid og munar mest um faed
2 4ra fugla i veidinni. Arid 2017 er hlutfallid
6marktaekt frabrugdid Eyjaviomidinu og
2018 er ungahlutfallid marktaekt haerra en
vidmidid. | Breidafirdi er hlutfall unga arid
2010 omarktaekt frabrugdid vidmidinu en
arin 2011 og 2013 eru markteekt laegri en
viodmidid. Samantekid hefur ungahlutfall
verid@ almennt marktekt leegra en
Eyjaviomidid par til sidustu fjogur ar. Lagt
ungahlutfall i veidi endurspeglar litla
ungaframleidslu 2-3 arum fyrr, en einnig
virdast 2 ara fuglar sidur koma i vorpin ef
varparangur par er litill (litil faeda), sem sést
a ,edlilegum” fjolda 3-ara fugla i sému
byggd ari seinna. Somuleidis geta 2-4 ara
ungfuglar sem flakka @ milli varpa haft mikil
ahrif 4 petta hlutfall utan feedingarstadar
sins eins og sast greinilega arid 2010 &
mikilli aukningu @ umferd geldfugla til
Nordursvaedis, liklega vegna faeduskorts 3
O6llum 6drum sveedum par sem vard alger

viodkomubrestur.
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Tafla 1. Aldurssamsetning lundaveidi i haf. Flokkad var eftir nefskorufjélda en >2 nefskoru
flokkarnir eru nefndir hér ,,4+“ ara, Til samanburdar eru medalaldurshlutfoll 22 drganga (1961-
1982) fugla af pekktum aldri (merktir sem pysjur) i veidi par sem hver argangur hefur verid
veiddur i ad minnsta kosti 25 ar (feitletrad). Borid var saman hlutfall ungfugla (2-3 ara, 51,9%)
og eldri fugla (4+ ara, 48,1%) seinni ar vid medaldurshlutfoll ar Vestmannaeyjum (1961-1982)
med Z-proéfi, marktaekni er tdknud: *:P<0.05; **: P<0.01; og ***: P<0.001.

23ra 3ara 4+ ara

Stadur Ar % n % n % n Samtals
Eyjar [17] 1961-1982 18,7 810 33,2 1443 48,1 2087 4340 z
Eyjar [18] 1996 22 161 38,7 283 39 286 733 -4,346%**
Eyjar 1999 14,8 71 49,8 188 45,9 220 479 -0,897
Eyjar 2007 1,2 43 44,8 1564 54 1886 3493 5,197***
Eyjar 2008 0,9 57 4,6 301 94,5 6152 6510 55,405***
Eyjar 2009 0,6 16 6,1 161 92,7 2438 2629 38,361 ***
Eyjar 2010 0 0 33,9 20 66,1 39 59 2,750%*
Eyjar 2011 4,4 4 27,8 25 67,8 61 90 3,700%**
Eyjar 2013 0 0 0 0 100 323 323 18,012%**
Eyjar 2014 1,2 1 0 0 95,2 20 21 4,313***
Eyjar 2015 0,4 1 60 165 40,4 111 275 -2,721**
Eyjar 2016 30 3 20 2 50 5 10 0,121
Eyjar 2018 12,2 11 40 36 47,8 43 90 -0,058
Eyjar 2019 14,6 18 39,0 48 46,3 57 123 -0,382
Eyjar 2020 21,6 32 58,1 86 22,2 30 148 6,796***
Nordursvaedi 2008 15,7 39 26,5 66 57,8 144 249 2,092 **
Nordursvaedi 2010 24 30 40,8 51 35,2 44 125 -2,844%**
Nordursvaedi 2011 3,7 44 28,8 340 67,3 795 1179 11,791%***
Nordursvaedi 2012 18,6 168 32,9 298 48,5 439 905 0,230
Nordursvaedi 2014 0,7 1 22,1 33 77,2 115 149 6,985%**
Nordursvaedi 2015 8,9 53 27,7 165 63,4 378 596 7,021 %**
Nordursveedi 2016 11,3 53 30,6 144 58,2 274 471 4,159%***
Nordursvaedi 2017 14,3 88 34 210 51,7 319 617 1,681
Nordursveedi 2018 33,3 143 37,1 159 29,6 127 429 -7,323%**
Nordursveaedi Medaltal 14,5 619 31,2 1466 54,3 2635 4720 7,366%**
Breidafjordur 2010 15,8 107 35,3 239 49 332 678 0,426
Breidafjordur 2011 0 0 0,9 1 99,1 100 101 10,119***
Breidafjordur 2013 2,7 2 12,3 9 84,9 62 73 6,246%**
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2. Mynd. Stadsetning rannséknabyggda og ferdir lunda innanlands (>18 km) samkvaemt

merkingum arabilid 1923-2016 (gagnagrunnur Natturufraedistofnunar islands). Heimsdknardd
(frd 2017) rannséknabyggda fylgir nimeraréd: 1. Akurey, 2. Ingdlfshofdi, 3. Papey, 4.
Borgarfjordur eystri (Hafnarhélmi), 5. Lundey & Skjalfanda, 6. Grimsey. 7. Drangey, 8. Grimsey
a Steingrimsfirdi., 9. Vigur i [safjardardjupi, 10. Flatey 4 Breidafirdi (Hadegishélmi, hofst 2023),
11. Ellidaey & Breidafirdi, 12. Dyrhdlaey (héfst 2012), 13. Vestmannaeyjar (héfst 2007).
Afmorkun fjogurra strandvaeda er synd med litum og markast af Reykjanesta, Bjargtongum,

Glettinganesi og Eystrahorni.




Greining veidiségu

Veiditolur voru teknar saman fyrir
Vestmannaeyjar 1880-2008, og syna sterkt
samband 4 milli lundaveidi og sjavarhita vid
Vestmannaeyjar, en petta samband rofnar
um 2005, sem er visbending um nyleg og
sterk ahrif annarra patta®. Nidurstédurnar
syna jafnframt ad lundaveidi er sjalfbaer a
kuldaskeioum AMO mynstursins, en
dsjalfbaer 4 hlyskeidum pess. Lengd pessara
skeida er breytileg en vara oft i um 35 ar
hvor. Nuverandi hlyskeid héfst 1995, og ma
ef til vill bdast vid ad ,nsesta” kuldaskeid
hefjist um 2030. Veidi i 6llum landshlutum
synir sterka fylgni baedi fyrr (1898-1941) og
nd (1995-2022, sja hér & eftir) og
endurspegla Vestmannaeyjagognin pvi

breytingar a landsvisu.
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2. Mynd. Samband lundaveidi i
Vestmannaeyjum (grd brotalina, ferli snuid

vid, og sjavarhita bldar linur, syndar med

Veiditolur 1898-1941

Teknar hafa verid saman veiditolur ur
hlunnindaskyrslum fyrir 13 syslur 1898-
1941 (Mula- og Skaftafellssyslur
sameinadar), sja 3. Mynd?. Tekid skal fram
ad greflaveidi & ungum var sumstadar
radandi veidiadferd framan af oldinni, til
daemis a Breidafirdi, en einnig attu sér stad
miklir svaedabundnir folksflutningar
(breyting 4 sékn), sem hvorutveggja
torveldar tulkun. Gerdar voru
timaradagreiningar 4 pessum gégnum til ad
kanna tengsl veida og breytingar i tima og
radmi medal annars til samanburdar vid
veidi sidustu daratugi. Athugad var hvort
haegt sé ad lysa pessum timaréodum med
tveim leitnivisitolum og einfalda pannig
frekari Urvinnslu peirra. Logd er ahersla a
ad petta eru frumathuganir og ber ad
skodast sem slikar. Fylgt var adferdafreedi
Zuur ofl. (2007)'* og allar greiningar gerdar
i hugbunadinum Brodgar

(https://www.highstat.com/index.php/bro

dgar2). (1) Dynamic Factor Analsyis (DFA)
greining sem dregur saman mestan
breytileika sem allar timaradir eiga
sameiginlegar i tveer leitnivisitolur (E:
Factors), margir ferlar er pannig smaettadir

saman i tvo sem audveldar ad skoda i

. di I hl di
mismunand ongim aupand hverju munur @ milli byggda felst.
daltélum)?.
medaltolum) (2) VixIfylgni (E: Cross Correlation), pessi
greining gefur haestu fylgni milli allra
i A e e e el o -SRI <= G . N
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timarada og samsvarandi hniki. Fjoldi hnika
reedst af lengd timarada. Sjalffylgni (E:
autocorrelation) og leifar (E: residuals) voru
einnig skodadar eftir atvikum. Ekki verdur
skodad hér hvada mogulegu skyringapaettir
geti buid ad baki breytingum ad pessu sinni,
heldur er lauslega skodad samband milli
veidi i tima og rumi med pad ad markmidi
ad kanna hvada sveedi tengjast fremur

00rum og 4 hvada timaskala.
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(3) Chronological Clustering. Var notud til
ad skoda hvort timaradirnar skiptist i
timabil par sem eftir breytingum i leitni:
S6ému greiningar eru gerdar fyrir veiditolur
fra Umhverfisstofnun 1995-2021 sem er
skipt i sex veidisvaedi (fra 1998), og einnig a
viokomu i 6llum 12 rannsdknabyggdum i

stofnvoktunar lunda 2010-2023.

=@=\Ulasyslur
==@==_Skagafjardarsysla
==@==Bardastrandasysla
==@==Myrasysla

3. Mynd. St6d1ud veidi (Normalized, einingalaus) i 13 ,,syslum® (sja innfellt kort) arabilid 1898-

1941 samkvaemt hlunninda & hagskyrslum 2. Hlyskeid AMO hefst um 1930
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Byrjad var 4 ad gera DFA greiningu a 6llum
timar6dunum med pad markmid ad finna
Hleitnivisitdlur” sem lysa sem mestum hluta
breytileika allra timaradanna. Tveir ferlar

hofdu mest upplysingagildi (laegst AIC gildi).
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4. Mynd. 1. Leitnivisitala (E: Factor 1).
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5. Mynd. 2. Leitnivisitala (E: Factor 2).

Badar visitolurnar aukast i byrjun og na
toppi fyrir um 1920, falla hratt fram til um
1925, en eftir pad helst Visitala 1 ha, en

e I e e s NSV e SN

Visitala 2 fellur hratt til um 1935 og helst
svipud til 1941 (myndir 3 og 4).

WE_corr |
e
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o o
S o~
8 9
(1N

-04

T T T \
0.4 0.2 0.0 0.2 04

Factor loadings axis 1

6. Mynd. ,Factor loadings” syna ad hve
miklu leyti hver timardod fylgir hvorri
leitnivisitolu. Gildi vid null synir enga fylgni,
minustolur neikveeda fylgni, og svo

framvegis.

Leitnivisitélur (6. mynd) syna ad
Breidafjardar-syslurnar prjar eru mjog
apekkar og hafa mesta neikvaeda leitni med
leitnivisitolu 1, sem liklega stafar af
samdraetti i sékn vegna folksflutninga fra
Breidafjardareyjum a milli strida. Adrar
syslur radast ymist neikveett eda jakveett
eftir leitnivisitélu 1, sama ma segja um
leitnivisitolu 2, en flest svaedin syna
jadkveeda leitni med henni, Vestmannaeyjar

mest en Standasysla minnst.
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Reiknud var Webster kurfa fyrir pessar
timaradir (7. Mynd), en pessi adferd synir
hvenaer margar timaradir syna 6samfeldni
samtimis, sem getur verid visbending um
almennar breytingar i leitni, tveir storir
toppar og koppar arin 1900, 1914, 1920 og

1927 eru visbendingar um slikar breytingar.

Webster curve

T T T
1900 1910 1920 1930 1940
Time

7. Mynd. ,Webster” kurfa. bessi adferd er
notud til ad leita ad ,6samfeldni” (E:
discontinuities) i morgum timarédum

samtimis.

Rétt er ad taka fram ad urvinnsla er nyhafin
og toluverd vinna eftir til ad greina pessi
gogn frekar. Vonir standa til ad greina
hugsanlega mynstur i ferdahattum
ungfugla og timabil par sem miklar
breytingar verda, en pad verdur ad bida

betri tima ad skoda hvad geti hugsanlega
buid par ad baki.

i i I e eVl
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8. Mynd. Spagildi byggd a badum
leitnivisitolunum Ur DFA greiningu synd
med ferlum og gogn med punktum. DFA
virdist lysa pokkalega leitni i flestum

syslum.

Chronological clustering
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9. Mynd. Nidurstédur CC med mismunandi
alfa gildi, smaestu alfa gildin syna almennar
breytingar i timarédunum, en eftir pvi sem
bau eru haerri pvi naemari verdur skiptingin
i timabil par sem breytingar verda 3
timarédunum. Arin 1916 og 1929 verda

umskipti i timar6dunum.

P SRV o < = . Y . N
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2. Tafla. Nidurstddur ur vixlfylgni (E: Cross Correlation) milli lundaveidi i 13 syslum samkvaemt

hlunnindaskyrslum darabilid 1898-19412. Efri hluti synir haestu Pearson fylgnistudla, og nedri

hluti synir hnikadan aramun milli sysla pegar fylgni er haest. Gra skygging taknar ad

fylgnistudullinn er tolfraedilega marktaekur (P<0,05), en hvitt dmarktakni. Neikveedar tolur er

syndar med bladum font.

Reyk Myra Snze Dala Barda isaf Strand  Skaga  Eyjaf bing  Mula  Skaft Ve_C
Reyk 0 0.39 0.61 -064 -0.58 -0.49 0.49 0.42 0.31 -0.42 -0.32 -0.32 -0.34
Myra -4 0 049 062 04 035 -041 -021 -026 052 021 03 0.54
Sna -3 2 0 093 08 043 -045 -05 -027 051 032 034 045
Dala -3 4 0O 081 047 -043 -049 -026 053 029 037 047
Barda -2 3 0 0 0 041 -044 -044 -044 051 032 033 032
isa 4 5 2 4 3 0 032  -054 -027 047 026 -032 -0.45
Strand 1 1 4 -3 1 5 0 03 027 -036 -043 -035 -0.33
Skaga 3 5 5 3 3 4 2 0 0.6 057 027 047 062
Eyjaf -2 -5 -5 1 -5 5 -2 -1 0 -0.42 -0.25 -0.34 0.21
Ping 3 4 5 -5 5 1 1 5 -4 0 052 026 072
Mdla 2 5 4 2 -4 1 3 3 -4 2 0 03 0.38
Skaft -3 1 3 -3 2 4 0 -3 3 -4 2 0 0.5
Ve C 3 o 2 3 3 5 2 1 1 5 5 1 0

Meirihluti timaradana syna marktaeka Scaling” (sja 10. Mynd). bessi adferd lysir

fylgni sin @ milli, adeins 17 tilfelli af 78 eru
Omarktaek, 13 af peim tilheyra tveim
syslum  Eyjafjardar- og Mulasyslum.
Mogulegt er ad litil veidi 8 pessum tveim
svaedum sé um ad kenna. Veidi fylgist sem
sagt ad milli sysla, en oftast med hniki.
Fylgni er neikvaed i 32 skipti, og jakvaed i 45
skipti. 29 hnik voru neikvaed, 38 jakveed, og
fimm med nudll hnikun eda haesta fylgni
sama arid. Hamarks hnik liggja fra a bilinu -
5 til 5 4r sem er nokkud breitt bil. Greinileg
mynstur ma sja i téflu 2, en til einféldunar
a peim eru nidurstdédurnar dregnar saman i
viddir ,Multidimensional

tveer med

e e T NS D TN N TP

hvada timaradir eru svipadar, og hverjar
olikar, eftir stadsetningu i tveimur viddum.
Vidd 2 adgreinir timaradirnar i tvo hépa,
fyrir ofan og nedan nullid. Fjorar syslur
(Stranda-, Skaga-, Eyjafjardar- og Reykjavik)
eru nedan nulls, og eiga allar sameiginlegt
ad hafa neikveeda fylgni vid flestar hinar
timaradirnar, veidi par minnkar eda eykst
ofugt vid hinar syslurnar, en jakvaeda fylgni
sin 4 milli. Hid gagnsteda a vid um
syslurnar ofan vid nullid i vidd 2, paer syna
ad mestu jakveeda fylgni vid adrar syslur, en
neikvaeda fylgni vid syslurnar undir nullinu i

vidd 2. Vidd 1 dregur saman syslurnar eftir

e LN,

P
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steerd og formerki hnika. Hér er ekki
etlunin ad fullgreina pessi gogn enda af
nogu af taka, en segja ma ad pessi gogn syni
sterk tengsl i baedi tima og rumi. Taka parf
tillit til breytinga @ sékn, t.d. félksfjolgun i
Reykjavik, og fdlksfaekkun milli strida i
Breidafirdi, sem leyfir ekki adgreiningu fra
nattlirulegum ferlum. Einnig var stundud
greflaveidi & Breidafirdi og vidar, en mest
hafaveidi annarsstadar. Svo eitt deemi sé
tekid, pad syna Vestmannaeyjar jakveaeda
fylgni vid allar syslur nema Reykjavik,
isafjardar- og Strandasyslu, en med
toluverdum mun a hniki, eda -3, 5 og 3 ara
mun. -2 til -3 ara hnik vid
Breidafjardarsyslurnar prjar. Null hnik vid
Myrasyslu, 1 ars hnik vid Skaga-,
Eyjafjardar- og Skaftafellsyslur, 2 ara vid
Strandasyslu og -5 ara hnik vid pbing- og
Mulasyslur. Heett er vid ad oftulka pessi
gogn ef hvert gildi er tekid of bokstaflega
eins og hér ad ofan, einn af hverjum 20
fylgnistudlum er marktaekur fyrir tilviljun
og getur munad litlu a fylgni milli hnika. Ef
adeins er horft & formerki hnika og syslum
med miklum mannfjéldabreytingum
sleppt, pa eru Myra-, Skafta-, Skaga-,
Stranda-, og [safjardarsyslur med jakvaedu
hniki (0-5), en Pingeyja- og Mulasyslur
neikveedu hniki (-5). Svo virdist sem stzaerd
hnika fylgi ad einhverju leyti fjarlaegd milli

stada, en fyrirhugad er ad greina pad

i e e BN
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formlega med t.d. Mantel profi eda

sambeaerilegum adferdum.

Bajdasimrda Isafjardar
B My ra

Thingey ja

Mula

Skaftgfellg o

axis 2
o
|

Skagafjardar
Ey jafjardar Stranda

1 Reykjavik

T T T
-1 0 1

axis 1
10. Mynd. Fjolvid skolun (Multidimensional
scaling, MDS) a vixlfylgni milli allra
timaradana. Pbessi adferd dregur saman
gognin i tveer viddir og dragast saman syslur

eftir pvi sem fylgni og steerd hniks eru likari.

Veiditolur 1995-2022

Veiditolur voru fengnar ar veidiskyrslum til
Umhverfisstofnunar 1995-2021 www.ust.is
og ur veididagbokum Bjargveidifélaga
Vestmannaeyja. Veiditélur UST eru
sundurlidadar i sex veidisvaedi fra og med
1998. Veiditolur til UST fyrir arid 2003 voru
eydilagdar sem motmaeeli vid
rjidpuveidibanni og voru &esetladar sem
briad medaltal veidi aranna 2001-2002 og
2004-2005. Um  helmingur veidi i

Vestmannaeyjum er tilkynntur til UST, en

S S P SN
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mestoll  veidi & Sudurlandi er i
Vestmannaeyjum. Heildarveidi 1995-1997
var leidrétt fyrir hlutdeild sudurlands, med
bvi fyrst ad draga fra dazetlada veidi

ySudurlands” fra heildarveidi, og leggja

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

(medaltal 0,536, stadalfravik 0,1724).

Samkvaemt veidiskyrslum veiddust
3.062.125 lundar timabilid 1995-2022, og

hefur arleg heildarveidi dregist saman um

92,7% (12. Mynd).

sidan veidi i Eyjum vid afganginn. Veidi var
aeetlud a sudurlandi 1995-1997 sem sama
hlutfall af veidi i Eyjum arabilid 1998-2009

3 —

-15 -

11. Mynd. St68lud veidi (E: normalized, einingar i stadalfravikum) til ad audvelda samanburd
a sex veidisveedum UST (innfellt kort) fra 1995 til 2022 (medalhlutfoll af heild 1998-2002 notud
fyrir 1995-97). Veidimynstur @ NA svaedi sker sig fra hinum svaedunum sem almennt laekka
2006-2012. Veidi leekkar par mikid 2004 og er laegst til um 2008, fra 2012 snyst petta mynstur
vid og er veidi par mest. Veidi eykst 4 sudursvaedi arid 1998, pegar samdrattur verdur a ollum
hinum svaedunum, og 8 NV svaedi a sama hatt arié 2006. betta eru mogulega visbendingar um
barna hafi verid mesta feeduframbodid pegar halleeri rikti annarsstadar, en ungfuglar sakja

liklega fremur eftir meiri faedu.

PO < —a . S

15




Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

350
340
330
320
310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

= VF

VF
NE
i AU

B VE
VE _rSU
BEAU

B NE

@ESU

B NE

Veidi x1000

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

12. Mynd. Lundaveidi (Hobs). samkvamt veidiskyrslum til Umhverfisstofnunar 1995-2022 og
Bjargveidiféldgum Vestmannaeyja 1995-2010. Arid 1998 var veiditdlum skipt upp eftir sex
veidisvaedum (sja innfellt kort). Veidi 1995-1997 var skipt milli veidisveeda med medalhlutfalli
hvers svaedis arabilid 1998-2002. Veiditdlur arid 2003 voru bruadar sem medaltal aranna
2001-2 og 2004-5 fyrir hvert veidisvaedi. Pessi mynd synir glogglega samdratt i heildarveidi um
92,7%, sem gerdist a tveimur timabilum, 1997-1999, og 2005-2010.

i i A 2 e e el e~ PO~ o ~.
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Caorrelations

Time lags

13. Mynd. Sjalffylgni  veidi eftir
veidisvaeedum UST. Skodud er fylgni veidi
bid dkvedid ar i senn og allra dra sem 3 eftir
fylgja. Brotalinurnar syna moérk marktaekni,
begar linurnar liggja ofan eda nedan er
fylgnin tolfraedilega marktaek. Sjalffylgni er
svipud milli sveeda og er marktaek 2-6 arum
seinna eftir svaedum. Fallandi ferlar eru

visbendingar um ad leitni sé til stadar.

i I o i T el e ol
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14. Mynd. Radandi leitnivisitdlur i DFA
greiningu a veidi 1995-2022, dsamt 95%

Oryggismorkum.

Leitnivisitala 1, sem endurspeglar mestar

undirliggjandi breytingar i Ollum
gagnarodunum sameiginlega fellur arid
1998 og aftur verulega fra 2006 til 2012 en
helst stodug eftir pad. leitnivisitala 2
endurspeglar sterkast veidi 8 NE svaedi sem
helst mun harri 2000-2006, og heekkar

eftir pad.

0.5 E

VF
NYvg

SU

factor loadings axis 2
o
|

0.5

0.5 0 0.5
factor loadings axis 1

15. Mynd. Tengsl hverrar timaradar vid
badar leitnivisitdlurnar, badar draga fram
sterkan mun 4 milli NE og SU svaeda, 2
tvofalt meira en 1. Hin svaedin liggja mitt 3
milli pessara tveggja og fylgja badum

leitnivisitolum dpekkt.

- Do £TSOerN SN,
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Scatterplot
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16. Mynd. DFA spagildi synd med linum og
gogn med punktum. Adferdin nezer ad lysa

veidisogu allra sex veidisvaeda ageetlega.
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suU

Canonical correlations axis 2
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Canonical correlations axis 1

17. Mynd. Korfylgni veidi 4 hverju

veilisveedi vio hvora leitnivisitolu DFA.

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023
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18. Mynd. Leifar sem DFA greiningin skyrir
ekki. Almennt veitir petta syn 4 hvort
leifarnar séu (akjésanlega) tilviljana-
kenndar sem lysir sér sem larétt punktasky.
Onnur mynstur eru visbending um ad
frekari undirliggjandi mynstur. NV og SU
syna beaedi sterk og andhverf fravik. petta er
visbending um samverkun, pegar veidi er
leegrid 60ru svaedinu pa er hun haerri d hinu
og ofugt. betta endurspeglar liklega
tilflutning ungfugla eda veidimanna milli

svaeda, eda hvorutveggja.

e e e e e e~ : P ~
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Chronological clustering
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19. Mynd. Nidurstodur ur Chronological
Clustering. bessi tolfreediadferd leitar ad
breytingum medal allra gagnaradanna
(synd med 168réttum linum) pannig milli
beirra eru einsleit timabil sem eru
marktaekt frabrugdin adliggjandi
timabilum. Namni pessarar leitar er reedst
af alfa gildum, laegstu gildin syna sterkustu
breytingarnar sem & vid flestar
timaradirnar en heerri gildi syna smaerri
breytingar, t.d. svaedisbundnari. Mikil
feekkun arid 1998 verdur 4 ollum svaedum,
og onnur storfaeekkun hefst arid 2006, en fra

og med arinu 2011 hefst nuverandi

stofnaukning.

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

Tafla 3. Vixlfylgni (Cross Correlations) i
veidi milli sveeda og ara 1995-2022. Efri
hluti toflunnar gefur haesta Pearson
fylgnistudulinn, nedri hlutinn gefur mismun
a hniki milli ara pegar fylgni er haest. Skyggd
gildi eru tolfraedilega marktaek (P<0,05).

SU VE VF NV NE AU

SU 0O 094 08 072 065 088
VE -3 0 09 088 0,74 0,97

VF 3 0 0 0,86 0,82 0,93
NV - -2 0 0 0 0,68 0,84
NE 3 0 0 0 0 0,74
AU -3 0 -1 0 0 0

i I o i T el e ol

Fylgni i veidi milli veidisvaeda er mjog ha, og
avallt jakveed, og utan SU sterkust sama
arid (0), utan ari fyrr milli VF og AU. SU sker
sig fra hinum svedunum par sem
timasetning fylgni er ymist fyrr, 3 drum fyrr
vid AU og VE, 2 arum fyrr vid NV, en
hinsvegar 3 arum seinna vid VF og NE.
Mogulega eru petta visbendingar um
mismun i fer6amynstri ungfugla til og fra
Vestmannaeyjum og annarra landshluta,
t.d. eftir mismunandi svaedabundnu
feeduframbodi, og er fyrirhugad ad skoda

frekar.

- Do £TSOerN SN,
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20. Mynd. ,Multidimensional Scaling*
samantekt @ hamarks vixlfylgni. NE og NV
svaedi skera mest sig fra hinum svaedunum
(syna minnsta fylgni), SU par a eftir (med

flest hnik), en hin svaedin prju eru apekk.

Scores

2000 20

21. Mynd. Nidurst6dur  Min/max
autocorrelation factor analysis MAFA
greiningar. Sjalfsfylgni vid 1-ds er 0,983
(P<0,0001) og vio6 2-as er 0,763 (P<0,0001).

Synir svipada leitniferla og DFA.

T e e NS R e el T e
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Webster curve
S
o
L

2000 ‘ 20‘10 ‘ 20‘20
22. Mynd. Webster kurfa fyrir veidi 1995-
2022. Mestar breytingar verda um 2013

pbegar vidkoma tekur ad aukast.

Stofnpréun 1995-2022

Leslie stofnlikan — Stofnvoxtur (A, lambda)
Leslie fylki var notad til ad reikna stofnvoxt
lundans med aldursbundnum liftélum og
friosemi kvenfugla (tafla 4). Fylkid var
timasett fyrir varptima (E: pre-breeding)
eda um 20.mai. Liftala fugla a fyrsta ari (S1)
er ekki vel pekkt en mjog breytileg, han er
hér sett sem fasti S1 = 0,5.
Heildarendurheimtuhlutfall pysjuarganga
faedda a arbilinu 1961-1982 i veidi i
Vestmannaeyjum (hafa verid veiddir i
a.m.k. 25 ar) er & milli 5% og 25% 3 og synir
einnig fylgni vid likamspyngd vid brottfor ur
varpholu (sja fyrri skyrslur:

www.nattsud.is). betta er visbending um

ad breytileiki liftélu a fyrsta ari milli

minnstu og staerstu argangana er um

~ T S~
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fimmfaldur og tengdur faedumagni 3a
ungatima. Ef hamarks liftala S1 = Sa = 0,92
ba er S1 lagmarkid um fimmfalt leegra eda
um 0,18. Flestar erlendar rannséknir syna
ad liftala lunda er ha frd og med 6dru
aldursari (Sa)'! og er hér notast vid maelda
liftolu litmerktra varpfugla (Sa) i Stérhofda,
Heimaey 2008-2019 (0,92 +0,0544 SE).13
Nidurstodur  2020-2023 syna mikla
Jlaekkun” liftolu  sem  endurspeglar
O6ndkvaemni utreikninga vegna farra fugla
sem hafa sést aftur og eru ekki notadar.

Aldursbundin  frjésemi (F) er
margfeldi hlutfalls hvers argangs sem hefur
hafid varp (Pb) og viokomu (P, fleygir
ungar/varpholu): F = Pb;x 0,5 P. bar sem
fylkid er skilgreint fyrir kvenfugla er
fridsemi helmingud (deetur/maedur) en
lundi hefur jafnt kynjahlutfall. Hlutfoll
kvenfugla (Pbi) & pekktum aldri (i) sem hafa
hafid varp var kannad arid 2016 i
gagnagrunni Nattdarufraedistofnunar
islands (n=47), og einnig 4 medal 2- og 3-
ara kvenfugla i veidi i Eyjum arid 2008
(n=34) aldursgreindum & gogg, samtals 81
fuglum. Pb;er sem segir: 6,7% hja 3- og 4
ara, 75% hja 5-ara og 100% hja 6-ara og
eldri3. Veginn kynproskaaldur kvenfugla (o)
er 5,89 ar.

Fjoldi varphola er dzetladur i toflu 7,
eda 2.679.000, | Vestmannaeyjum eru efri

95% oOryggismork 22% haerri en medaltalid,
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og er holufjoldi haekkadur sem pvi nemur
(3.269,000) til ad tryggja hamarkstolu.
Reiknad var med ad hamarks nyting hola
veeri eins og medaldabud nordanlands
(83,8%) sem er hatt gildi. Fjoldi geldfugla er
reiknadur sem umframfjoldi sem nemur
medaldbud Nordanlands (0,838 egg/holu)
sem er hatt gildi, af daetludum heildarfjolda
lundahola & Iislandi. Upphafsstofnsteerd
arid 1994 var itrud med Solver i Excel
pbannig ad fjoldi fugla veeri neegur til ad
meeldar abudartdlur staedust arin 2010-
2022, eda 10.655.000 kvenfuglar (eda por).
Tekid skal fram ad pessir Utreikningar eru
endurskodadir hér, par sem i fyrri
utreikningum yfirsast ad taka takmorkun 3
viokomu vegna hamarks holufjolda med i
reikninginn. | upphafi arid 1995 er
geldstofn stér eda 52.2%% varpfugla (urpu
ekki, sja 23. Mynd). Gert var rdd fyrir i
upphafi (arié 1994) ad aldurssamsetning
stofnsins veeri stodug (E: Stable Age
Distribution, SAD), sem gerir mogulegt ad
reikna hlutfall og par med fjolda ungfugla
(35,8%) sem aldursbundin hlutfoll af
varpstofni: 1-ara 8,47%; 2-ara 7,77%; 3-ara
7,10%; 4-ara 6,50%; -5-ara: 5,94%; 6+-ara
64,2%. Viokoma, kynproskahlutfall (fastar),
liftolur og varphlutfall eftir aldri (baedi
fastar), auk fradrattar aldursbundinnar
veidi (fost hlutfoll af helming uppgefinnar

veidi til UST, p.e. kvenfuglar, sja toflu 1)
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voru notud til ad reikna stofnvoxt i Leslie
fylki fyrir lundastofninn 1995-2022. Gogn
um vidkomu a landsvisu eru tiltaek fra 2010
og var notad vegid medaltal viokomu (tafla
8). Vidkoma 2007-2009 var a=tlud eins og
var mald i Vestmannaeyjum. Vidkoma
1995-2006 var datlud pannig ad hdn fylgi

hlutfallslegum breytingum i uppreiknuéum

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

argangasteerdum? stédludum: 0-1 med pvi
ad deila fjolda staersta argangsins (1995) og
margfaldad med medal vidkomu 34
Nordurlandi (0,678) 2010-2023. Uppgefin
veidi er dregin frd hverjum aldurshép
samkvaemt langtimamedaltélum aldurs-

hlutfalla frd Vestmannaeyjum (tafla 1).

Tafla 4. Leslie stofnlikan af islenska lundastofninum. Sja skyringar i texta.

Aldur 1 2 3 4 5 6+
F 0 0 Pbs 2P Pbs¥%P  Pbs%P  Pbs :P
0 0 0 0 0 0 0
1 0,5 0 0 0 0 0
2 0 0,92 0 0 0 0
3 0 0 0,92 0 0 0
4 0 0 0 0,92 0 0
5 0 0 0 0 0,92 0
6+ 0 0 0 0 0 0,92

© Richard Lewis
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Leslie stofnlikan H_,, 1995-2022
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23. Mynd. Stofnpréun lunda vid [sland 1995-2022 samkvaemt Leslie stofnlikani (vinstri kvardi),
sundurlidud eftir aldurshépum, og stofnvoxtur (lambda A, raud lina, haegri kvardi). Stofnvoxtur
pbarf ad vera yfir 1 (svort brotalina) til ad veidar geti talist stofnvistfreedilega sjalfbaerar.
Heildarstofnstaerd hefur dregist saman um 56,4% fra 1995 til 2022. Geldfuglastofn er syndur
med svartri linu og gulum punktum, 1995-2006 var hann datladur sem fjoldi kynproska fugla
umfram sem nemur 83,8% abud (medaltal Nordanlands) i 3,027 milljén varpholum, en beinar

abudarmaelingar lagdar til grundvallar eftir pad.

Samkvaeemt pessum endurutreikningum er
minnkun heildarstofnsins 56,4% fra 1995,
eda naestum sama og fyrra mat (57%).
Stofnvaxtarferillinn  breytist  hinsvegar
talsvert og er undir sjalfbaernimoérkum fra
1995 til 2015, pegar stofnvoxtur tok ad

aukast.

Stofnvaxtarspa 2022-2032
i skyrslu um stofnvéktun lunda 2020-2022

(https://nattsud.is/wp-

content/uploads/2023/10/2020-2022-

Stofnvoktun-lunda-Lokaskyrsla-

voru settar fram fimm

11.okt .pdf)
framtidarspar eda svidsmyndir sem voru

reiknadar med Leslie stofnlikani med tilliti
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til veididlags fyrir timabilid 2022-2032 (E.

Population  Viability  Analyss, PVA

http://ec2-34-243-66-127.eu-west-

1.compute.amazonaws.com/shiny/seabird

s/PVATool Nov2022/R/): 1. An veida. 2.

Veidi helmingi haerri en uppgefinn (2Hobs).
3. Veidi sama og uppgefin (Hobs). 4. Veidi
helmingi minni en uppgefinn 0,5Heps. 5.
Veidi fjérdungur af uppgefinni veidi
0,25Hobs (sja toflu 4). pessar svidsmyndir

kanna ahrif mismikilla veida (par med talin

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

moguleg ahrif sélubanns) 4 stofnprdéun

naesta aratug.

© Richard Lewis

Tafla 6. Nidurstodur fimm svidsmynda um stofnpréun 2022-2032. Gefin eru midgildi (E:

median) stofnstaerdar, stofnvaxtar og % stofnbreytingar fyrir lokadrid 2032.

An Veiaa Hobs 0,25Hobs 0,5Hobs ZHobs
Stofnstaerd 5648946 4439793 5517837 5030864 3231567
Nedri 95% O.M. 5643236 4379670 5507092 4999213 3108123
Efri 95% O.M. 5654597 4502407 5528703 5062189 3355333
Stofnvoxtur (A) 0.990 0.969 0.988 0.980 0.941
Nedri 95% O.M. 0.990 0.968 0.988 0.980 0.938
Efri 95% O.M. 0.990 0.970 0.988 0.980 0.945
% Stofnbreyting -10.1 -29.3 -12.2 -19.9 -48.6
-
© Richard Lewis
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© Richard Lewis

Aradanleiki veiditala

Veidi a sudursvaedi 1998-2009 (ad 2003
undanskildu) var ad medaltali 53,6% (SD
17,24%) samanborid vid veididagbaekur
Bjargveidifélaga Vestmannaeyja. Teeplega
helmingur veidinnar ratar pvi ekki i
veidiskyrslur til Umbhverfisstofnunar.
Oneitanlega vaknar sU spurning hvort
einhver hluti veidimanna hafi hvorugt
kortid eda tilkynni ekki veidi af einhverjum
astaedum, eda hvort adrar brotalamir séu
einnig til stadar. bad parf ad fara fram
endurskodun & pessu fyrirkomulagi sem
allra fyrst til ad tryggja ad veiditolur séu

sem nakvaemastar.

Grein 20 um nytingu hlunninda, i [l6gum um
vernd, fridun og veidar a villtum fuglum og
villtum spendyrum nr 64/1994

https://www.althingi.is/lagas/nuna/19940

64.html segir: ,,A takmérkudum svaedum, par
sem veidi fullvaxinna lunda, dlku, langviu og
stuttnefju i hdf telst til hlunninda, skulu
fridunardkveedi laga pessara ekki vera til
fyrirst68u pvi ad nytja megi pau hlunnindi
eftirleidis. Veidar pessar hefjist ekki fyrr en 1.

juli og ljuki eigi sidar en 15. dgust.”

Lundaveidi med haf er pannig skilgreind
sem hlunnindaveidi i pessum l6gum, enda

undanpdga fra almennri reglu um



https://www.althingi.is/lagas/nuna/1994064.html
https://www.althingi.is/lagas/nuna/1994064.html

veidibann & varptima. Pessum reglum var
fylgt eftir med reglugerd nr. 291
(https://www.reglugerd.is/reglugerdir/alla

r/nr/291-1995

[ 5.grein pessarar reglugerdar segir:

,,Abuendur hlunnindajarda og adrir rétthafar
hefdbundinna hlunninda sem nyta vilja
hlunnindi bylanna eda verjast tjoni af véldum
villtra dyra geta einir sétt um hlunnindakort
eda almennt veidi- og hlunnindakort. Hvert
hlunnindakort skal gefid ut d nafn eins
dbuenda l6gbylis eda rétthafa hlunninda og er
hann handhafi kortsins. Ef hlunnindum I6gbyla
hefur verid skipt formlega skal hver rétthafi

hlunninda seekja um hlunnindakort.

Hlunnindakort gilda fyrir eiganda eda dbuanda
og pad félk sem honum er naudsynlegt ad
hafa med sér vid nytingu hlunninda og verjast
tjioni af véldum villtra dyra. Handhafi
hlunnindakorts er abyrgur fyrir framkvaemd

veidanna og ad sjg um ad utfylla veidiskyrslu.

Sé hlunnindaréttur i eigu sveitarfélags,
hlutafélags eda félagasamtaka parf hver sd
sem nytir hlunnindi ad hafa hlunnindakort og

skila vei@iskyrslu.

begar hlunnindaréttur er i eigu sveitarfélags er
veidistjora heimilt med sérst6kum samningi ad
fela sveitarstjorn utgdfu hlunnindakorta sbr. 4.
gr. til peirra sem hlunnindin nyta, innheimtu
gjalda fyrir hlunnindakort skv. 6. gr. og skil &

veidiskyrslum skv. 7. og 8. grein.
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Vid utgdfu hlunnindakorts skal dvallt liggja
fyrir stadfesting d rétti umsaekjanda til
hlunnindanytingar og skal eigandi afla
stadfestingar viokomandi sveitarstjornar eda

syslumanns d rétti sinum.”

Vorid 2023 var 6skad var eftir télum um
fiolda datgefinna  hlunnindakorta  fra
upphafi), en Umhverfisstofnun hefur enn
ekki svarad pessari beidni. Bjarni Palsson
hja UST upplysti i simtali i haustid 2023 ad
strax i upphafi pegar kerfid var sett a arid
1995 hafi hefdbundid veidikort verid tekid
jafngilt hlunnindakorti ad halfu UST. pessi
talkun  UST  hefur pannig opnad
,hlunnindaveidar” fyrir ollum
veidikorthofum, sem er erfitt ad sja ad
samramist peim logum og reglum sem hér
eru tyndar til. Pad er rétt ad arétta ad
hlunnindaveidar eru skilgreindar
samkvaemt [6gum sem hlunnindi
landeigenda og pvi leyfi til veida bundin
akvednum stad, en pessi utfaersla UST
hefur i raun afnumid takmorkun vid ad
veida a akvednum hlunnindasvaedum.
bpessar brotalamir hafa galopnad fyrir
atvinnuveidimanna  (s6lu i

adgengi

hagnadarskyni).  Einnig er spurning
lundabyggdir um par sem veidar hafa aldrei
verid stundadar (med leyfi landeiganda) og
teljast pvi ekki , hefdbundin® hlunnindi, til

demis i Malmey a Skagafirdi sem er i
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rikiseigu. Pad er I6ngu timabeert ad
endurskoda pessar reglur med pad ad
markmidi ad tryggja ad veiditolur séu
areidanlegar, sem er grundvollur allrar

veidistjornunar eda mati a dhrifum veida.

Veidiradgjof

Fra 1995 til 2022 hafa 3.062.125 lundar
verid veiddir hérlendis medan veidar hafa
verid stofnvistfreedilega osjdlfbeerar fra
1997 16, Stofnlikan bendir til ad
heildarstofninn hafi minnkad um 56,4%
milli 1995-2022 (Mynd 23). Svidsmyndir
med tilliti til mismunandi veididlags 2022-
2032 syna allar stofnfaekkun, i réttu hlutfalli
vid veidialag, en um 10% stofnfaekkun er
spad an veida. Stofnvistfraedilega sjalfbaer
nyting dyrastofna felur i sér ad veida adeins
hluta peirrar framleidslu stofnsins sem er
umfram sjalfsvidhald. Ppegar faekkar i
stofnum langlifra tegunda eins og lunda,
bannig ad framleidsla er minni en parf til
sjalfsvidhalds, leggjast affoll vegna veida
vid natturuleg affoll og auka faeekkun enn
frekar'’. Liklegt er ad veidar verdi afram
Osjalfbeerar naesta aratug og hafi veruleg
neikvaed ahrif a stofnvoxt. Ad pessu sogdu
er lagt til  veidibann par il
medalstofnvoxtur hefur naod yfir
sjalfbaernimork. Solubann myndi stédva

eda draga verulega Ur atvinnuveidum (solu
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a afla) sem eru umtalsverdar, en taka parf
saman hlutdeild atvinnuveida af

heildarveidi.

Vo6ktun viokomu

brettdn lundavorp umbhverfis landid voru
heimsott tvisvar sinnum yfir varptimann, i
juni og juli. Beett var nyrri rannsdknabyggd
vid voktunina 2023 i Hadegishélma vid
Flatey a Breidafirdi. betta var gert af prem
asteedum. Ellidaey & Breidafirdi hefur
dottid Ut vegna vedurs en pangad er farid &
tudru fra Stykkishélmi, en adgengi ad
Flatey er mun tryggara gagnvart vedri og
sjolagi. Einungis ein meelist6d & Breidafridi
endurspeglar  ekki breytileika innan
fjardarins, en par verpa 4 milli 400-500.000
por og er naest staersta varpsvaedi lunda
hérlendis & eftir Vestmannaeyjum. Med
pessu faest hagraeding i ferdum med pvi ad
aka vestur fra Sudavik til Brjanslaekjar og
taka Baldur i stad pess ad fara mun lengri
landleid fram og til baka austur fyrir til
Stykkishdlms.

Sému varpholurnar i hverju varpi
eru skodadar i myndavélum med
innbyggdri innraudri lysingu (&synilegt
fuglunum) og innihald holanna skrad.
Abudarhlutfall varphola er hlutfall varphola
sem orpid er i eggi (egg/varpholu).

Abudarhlutfallid er notad til ad &eetla

B S . < = P SN

27



stofnsteerd varpstofns & hverjum tima sem
hlutfall af heildarholufjélda og einnig til
utreiknings vidkomu (ungar/varpholu), en
viokoma er margfeldi abudarhlutfalls og
varparangurs (ungar/egg). Varparangur og
viokoma allra athugana fra upphafi
maelinga eru reiknud pannig ad gert var rad
fyrir ad afkvaemi 4 lifi i lok juli myndu verda
fleyg. Hér eru teknar saman meelingar a
viokomu, varparangi og abud. Nidurstodur
eru dregnar saman innan fjogurra
landssvaeda sem markast af Reykjanest3,
Bjargtongum, Glettinganesi og Eystra Horni
(2. Mynd). Fyrir landsvaedin voru reiknud
vegin medaltdol med holufjolda byggda
(Nordur- og Vestursveedi), en Papey er
fulltrdi Austursveedis og Vestmannaeyjar
fulltrdi  Sudurlands. Nidurstédur voru
teknar saman fyrir landid med pvi ad vega
tiltaek viokomu gogn fyrir hvert landsveedi
med aeetludum heildarholufjolda hvers
landsveedis (tafla 7). Rétt er ad taka fram ad
bessi gogn eru ekki leidrétt fyrir likum & ad
finna innihald i varpholunum (E: detection
probability). Anni Teperi vinnur ad M.S.
ritgerd par sem unnid er Ur soégu allra
rannséknahola fra upphafi. Markmid
bessarar rannsdknar er ad reikna pessar
likur at og leidrétta nidurstodur med
hlidsjon af pvi. bessi greining mun einnig
gera mogulegt ad reikna hlutfall varpfugla

sem sleppa varpi og af hverju (t.d. ef varp
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misforst arid 4dur), med ,State dependent”
greiningu. Einnig gera pessi gogn kleyft ad
reikna nyliGun og stofnvoxt med
svonefndum Pradel mdédelum fyrir hverja
byggd og par med landid allt. Vorid 2017
var medalvarptimi reiknadur fyrir allar
byggdir fra upphafi (2010) med pvi ad nota
timasetningu heimsodkna og klakhlutfall i
samanburdi vid pekkta timadreifingu klaks
i Vestmannaeyjum. Byggt & pessum
nidurstodum var farid frd og med 2017 i
junileidangurinn um 10 dogum fyrr en a6ur
og var heimsoknardd byggda breytt baedi i
juni og juli svo timasetning heimsdkna
innan varptima veaeri sem sambaerilegust
milli byggda. Akurey er nU heimsétt fyrst
(var sidust) par sem varp par er fyrr a ferd
en i Vestmannaeyjum og Dyrhdlaey sem
eru nu heimsaéttar sidastar (voru fyrstar),
varp hefst fyrst i Papey (og reyndar a
svipudum tima i Grimsey a Steingrimsfirdi,
fyrst Nordanlands). Varp hefst almennt
austanlands, naest nordanlands, svo
vestanlands og sidast sunnanlands og fylgir
timasetning varptimans neikvaedu
sambandi vid sjavarhita. Frd 2017 hefur
verid farid rangseelis umhverfis landid og
heimséknar6d byggda synd a 2. Mynd.
Meginmarkmid pessarar endurskodunar
var a0 fjolga hreidurdégum  milli

heimsokna, sem eykur likur @3 ad nema
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affoll og fordast ad vera of seint & ferdinni i

snemmbunum vorpum.
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24. Mynd. Vegid medaltal dbudar (eftir landsvaedum, sja toflu 7), varpdrangurs og vidkomu (x

S.E.) fyrir islenska lundastofninn 1995-2023.

© Richard Lewis
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Tafla 7. Varpholufjoldi rannséknabyggda og landsveeda sem er notadur til ad reikna vegna
vidkomu eftir fjolda innan landsvaeda (Lundatal islands: Erpur S. Hansen o.fl. handrit). Fyrir
Akurey (25.300 holur) og Ellidaey (4.900 holur!®) voru notadar heildartdlur fyrir Faxaflda, og
Breidafjord (425.000 holur) sem skodast sem vinnutala. Fjoldi lundahola var endurmetinn arid

2020 i Grimsey (99.000), Hafnarhdlma (10.100), Akurey og Lundey a Kollafirdi.

(Nr) Rannséknabyggd - Landshluti Fjoldi varphola Hlutfall af heild
Nordursvaedi heildartala 509.000 19%
(6) Vigur 38.400

(7) Grimsey a Steingrimsfirdi 31.000

(8) Drangey 45.200

(9) Grimsey utan Eyjafjardar 99.900*

(10) Lundey a Skjalfanda 36.500

(11) Hafnarhélmi Borgarfirdi Eystri 10.100*

Samtala  rannsdknabyggda a 258.000

Nordursvaedi

Austursvaedi heildartala 483.000 18%
(12) Papey 177.000

Sudursvaedi heildartala 1.125.000 42%
(3) Vestmannaeyjar *° 1.125.000

Vestursvaedi heildartala 562.000 21%
(4) Akurey, Kollafirdi (25.300*) 117.000*

(5) Ellidaey Breidafirdi (4.900 8) 425.000*

island heildartala 2.679.000 100%

*: Endurmeelt arin 2020-2021
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Vidkoma eftir landshlutum
Medaltol varparangurs, dbudar og viokomu
eru Oll haest & Nordursvaedi, ivid laegri en
innbyrdis &  Austur-

svipud og

Vestursvaedum (myndir 25 og 26). Abud i

Eyjum hefur verid6 ad medaltali um
bridjungi leegri en 4 Nordursvedi og
medalvarparangur ekki helmingur af

medaltali Nordansvaedis. Medal vidkoma i

Eyjum hefur verid 43% af vidkomu 34

Tafla 8. Veginn:

medalvarparangur (fleygar pysjur/egg);

Nordursvaedi, sérstaklega vegna lagrar
abudar. Medalviodkoma veginn med
stofnsteerd synir vel hve mikil ahrif

Vestmannaeyjar hafa & landsmedaltalid
(tafla 8). Hlutdeild dbudar og varparangurs
i viokomu er gefin sem présentur. Hlutdeild
viokomu og abudar er svipud vestan og
nordanlands, en sunnan og austanlands

vegur abud téluvert meira en varparangur.

medalabud (egg/holu);

08

medalvidkoma (fleygar pysjur/holu) auk stadalskekkju medaltals (S.E.M.) eftir strandsvadum,

med varpholufjolda rannsdknarbyggda innan sveeda og hlutdeild svaeda af heild fyrir landid

(tafla 8) fyrir timabilid 2010-2023.

Medal

varp- Medal- Medal-

arangur % abud % viokoma
Svaedi (ungi/egg) SE viokomu (egg/holu) SE viokomu (ungi/holu) SE
Nordur 0,813 00173 487 0,835 00212 51,3 0,678  0,0265
Vestur 0,598  0,0814 46,0 0,648  0,0505 54,0 0,427  0,0688
Papey 0,589 0,0775 39,5 0,729 0,0272 60,5 0,439 0,0625
Eyjar 0,412 0,0865 324 0,594 0,0417 67,6 0,267 0,0586
Landid 0,411 0,0579 39,5 0,509 0,0313 60,5 0,293 0,0432
Tafla 9. Fravikshlutfall (% stadalfravik/medaltal, E: Coefficient of Variance, CV)

medalvarparangurs (fleygar pysjur/egg), medaldbudar (egg/holu), og medalviokomu (fleygar

pysjur/holu) eftir landsvaedum timabilid 2010-2023.

cv cv cv
Varparangur Abuid Vidkoma

Svaedi (%) (%) (%)

Nordur 8,0 9,5 14,6
Vestur 50,9 29,2 60,2
Papey 48,0 14,0 53,2
Eyjar 76,8 26,2 81,2
Landid 46,7 20,4 48,9
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© Richard Lewis

Fravikshlutfall er maelikvardi a
hlutfallslegan breytileika i varparangri,
abud og vidkomu eftir landsvaedum (tafla
9). Fravikshlutfall dbudar, varparangurs og
viokomu er aberandi lagt 4 Nordursvaedi
(litill breytileiki), og breytileiki apekkur i
varparangri og dabud. Fravikshlutfall er
steerdargradu steerra a Vestur- og
Austursveedunum. Fravikshlutfall
varparangurs a Austur- og Vestursvaedum

er mun heerra en fravikshlutfall abudar.

Helmingi minna fravikshlutfall er i abud a

i A e e e el o

Austursvaedi en  Vestursvaedi sem
endurspeglar mikla aukningu i abud og
varparangri @ Vestursvaedi, en abud hefur
verid fremur st6dug i Papey eftir
vidkomubrest arin 2010-11. Fravikshlutfall
varparangurs i Vestmannaeyjum er
teeplega helmingi haerri en 8 Austur- og
Vestursvaedum, medan fravikshlutfall

abudar er dpekk og 4 vestursvaedi en tvofalt

haerra en 4 austursvaedi.
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7. Drangey Skagafirdi
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25. Mynd. Vidkoma, varparangur og abud i

sex rannsdknabyggdum & Nordurlandi.

1 6. Grimsey
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4. Hafnarholmi Borgarfirdi E.
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Skyringar: Varpdarangur (fleygar

pysjur/egg, bla lina), abud (egg/varpholu,

Ofzert var i Drangey 2018, 2021 og i juli i green  lina) og  vidkoma  (fleygar
Vigur 2020. pysjur/hreibur, raudar sulur). Numer
byggda fylgja heimséknardd fra 2017, sja

stadsetningar 8 Mynd 2.
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1, 2. Ingolfshofdi . 1. Akurey Kollafirdi
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26. Mynd. Varpdrangur, abud og viokoma, Skyringar: Varparangur (fleygar
i sex rannséknabyggdum & vestur-, sudur pysjur/egg, bla lina), 4bud (egg/varpholu,
og austurlandi. Ofaert var i Ellidaey i juli green  lina) og vidkoma  (fleygar
2020 og 2022. Minkur komst liklega i pysjur/hreidur, raudar sGlur). NGmer
Dyrholaey 2023. byggda fylgja heimsdknarod fra 2017, sja
stadsetningar 8 Mynd 2.
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Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

Tafla 10. VixIfylgni (Pearson) og samsvarandi hnik milli ara (0, sama ar, -1 ari fyrr, og 1 ari
seinna) fyrir vidkomu milli allra 12 rannsdéknabyggda stofnvoktunar lunda. Tolfraedileg

marktaekni fylgnistuduls (P<0,05) er synd med graskyggdum reitum.

PA HH DR GS GR LU \ AK DY EE VE IH
PA 0 0.62 0.86 0.41 0.52 0.47 0.53 0.82 -0.17 0.53 0.62 0.76
HH =il 0 0.69 0.40 0.46 0.41 0.69 0.48 0.15 0.15 0.65 0.45
DR =il 0 0 0.28 0.36 0.33 0.65 0.59 -0.14 0.70 0.50 0.43
GS 0 0 0 0 -0.43 0.26 0.36 0.43 0.69 0.24 0.56 0.66
GR 0 0 1 0 0 -0.38 0.47 0.27 -0.62 0.17 -0.16 0.30
LU -1 -1 -1 -1 1 0 0.53 0.71 0.67 0.43 0.63 0.69
\ -1 0 0 1 0 1 0 0.53 -0.34 0.45 0.24 0.58
AK il 0 1 0 1 0 0 0.38 0.54 0.80 0.77
DY 1 1 0 1 1 il 1 -1 0 -0.30 0.65 0.68
EE il -1 0 1 1 1 0 0 1 0 0.6 0.46
VE 0 1 1 il -1 1 1 0 0 0 0 0.75
IH 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

24 af 66 fylgnistudlum voru tolfraedilega marktaekir, par af adeins einn med neikvaett formerki
(milli Dyrholaeyjar og Grimseyijar). Af 6llum fylgnistudlum voru 58 med jakveett formerki en
atta med neikvaett. Af markteekum fylgnistudlum hofdu sex -1 ar i hniki, 13 null hnik, og sjo 1

hnik. Urvinnsla stendur yfir & pessum gégnum dsamt varpholuségu og faedusamsetningu.

© Richard Lewis
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27. Mynd. Fjolvid  skolun  (Multi
Dimensional Scaling, MDS) a vixlfylgni
viokomu milli rannséknabyggda. bvi naer
sem hnitin eru pvi likari eru pau. Nalaegd
varpana i rumivirdist ekki radandi vardandi

fylgni peirra.

Time

28. Mynd. Nidurstédur DFA greiningar &
viokomu ur stofnvoktun lunda 2010-2023.
Tveer leitnivisitolur veittu mestar

upplysingar (laegst AIC gildi).

VE |AK
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GR GSHH
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factor loadings axis 2
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|

T T T
-1 0 1

factor loadings axis 1
29. Mynd. Tengsl (factor loading) vidkomu
hverrar rannséknabyggdar vid
leitnivisitolur 1 og 2 i DFA greiningu. Skyr
landfraedileg adgreining er 3 milli
nordurbyggda og sudur- auk vesturbyggda
eftir 1 4s, Papey og Vigur liggja a milli.
Sudur- og vesturbyggdir fylgja leitnivisitolu
2 en ekki nordurbyggdir.

Time lags
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30. Mynd. Vidkomuspa fyrir hverja
rannsdknabyggd byggd a tveim ,factorum”
ur DFA greiningu. Adferdin lysir gdgnunum

agaetlega. Liklega fullvel fyrir Hafnarhdlma.
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31. Mynd. Korfyglni viokomu i hverri
rannséknabyggd vid tveer leitnivisitolur

DFA.
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32. Mynd. Leifar vidkomu eftir DFA
greiningu. Dyrhodlaey er liklega bjogud
vegna engrar viokomu 2023, liklega vegna

minks.

e — e e NS R S el e T e

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

Chronological clustering
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33. Mynd. Nidurstédur Chronological
Clustering (sja  skyringar vid  fyrri
greiningar). Umskipti verda milli 2013 og

2015 pegar vidkoma tekur ad aukast.

Voktun liftala

Mzaeling liftdlu fullvaxinna fugla var gerd
med Cormack-Jolly-Seber adferd sem
byggir a arlegri skimun og aflestri a
litmerktum fuglum i Litlu Rauf i Stérhofda a
Heimaey.?° Rannséknin hoéfst 2008 med
litmerkingu 31 varpfugla sem veiddir voru
med yfirlegunetum sem 16g6 voru yfir
varpholur. Litid sast litid af fugli i byggdum
2008-2014 og var pvi skipuleg skimun ekki
stundud. Sumarid 2014 voru 34 fuglar
litmerktir og 2015 var gert merkingaatak
med notkun mistneta og 223 varpfuglar
litmerktir. Markmidid hefur verid ad
litmerkja um 30 fugla arlega til ad vidhalda
fiolda litmerktra i kringum 300 fugla.

PO < e .
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Samtals hafa verid litmerktir 380 fuglar i
Stérhofda. Skimunaratak hoéfst 2016 og til
bess keypt oOflug fjarsja til ad audvelda
aflestur sem og myndatékubunadur med
styrkjum fra Nattdruverndarsjédi Palma
Jénssonar. Logd var ahersla a aflestra i mai
en vidvera jokst & timabili, en hefur
minnkad aftur. Samtals hafa sést aftur 161
litmerktir fuglar i Stérhofda fra upphafi, en
arlegar endurheimtulikur hafa verid lagar

sem minnkar nakvaeemni nidurstadanna.

Varpfugl litmerktur HX6 & leid med faedu til
unga i Stérhofda, Heimaey ©Harry Reed

52 varpfuglar voru litmerktir i Hafnarhélma
21-24. mai 2020. Hugmyndin er ad
fiolmargir ferdamenn sem heimsakja
holmann sendi myndir til Natturustofu
Sudurlands. Hefur pessi tilraun gengid
6skum framar. 17 fuglar saust par arid
2021 (32,7% af heild) og fjolgadi mikid
naestu tvo ar, en par sem ekki er veitt i

Hafnarhdélma er nattdruleg liftala meeld,

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

auk pess ad veita samanburd vid liftolur i
Vestmannaeyjum. Pessi gagnardd parf ad

lengjast um 1-2 ar til ad verda nothaef.

Varpfugl lit- og stalmerktur i Stérhofda,
Heimaey

Valistaflokkun

Nidurstodur  stofnvoktunarinnar  voru
nyttar vid flokkun lunda 4 heimsvalista
International Union for Conservation of
Nature sem ,Vulnerable” (,i nokkurri
haettu”) arid 2015:

https://www.iucnredlist.org/species/2269

4927/132581443#assessment-information

© Richard Lewis
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Flokkun lunda a fuglavalista
Nattarufraedistofnunar islands arid 2018:
I brddri haettu” (,Critically Endangered):

https://www.ni.is/midlun/utgafa/valistar/

fuglar/valisti-fugla  byggir  einnig 4

upplysingum ur lundavéktuninni.

Voktun faedu

Fra drinu 2011 hafa varpfuglar med faedu i
gogg verid ljgsmyndadir i juli. Urvinnslu
allra mynda 2011-2023 er lokid og
tolfraedileg urvinnsla hafinn, en fyrirhugad
er a0 gefa pessar nidurstodur Ut dsamt
goégnum um vidkomu. Ekki verdur fjallad
sérstaklega um pessar nidurstodur frekar
hér en til frédleiks fyrir ahugasama eru
nidurstodur (tioni feedugerda i
faedusynum, E: Frequency of Occurrence)

teknar saman fyrir allar byggdirnar (myndir

34-39).

© Richard Lewis
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Lifsyni hafa verid tekin til rannsékna a styrk
5N og 13C samsaeta ur baedi villtum fuglum
og homum fra fyrri timum i rannsdknasafni
Natturufraedistofnunar islands og
Zoologisk Museum i Kaupmannahofn.
Styrkmaelingar segja m.a. til um af hvada
feeduprepi feeda er étin & mismunandi
arstimum.?422 Helstu fyrirliggjandi
nidurstédur eru ad lundar eru @ sama
faeduprepi ad vetri 6had i hvada landshluta
peir verpa, sem kemur ekki & dvart enda
eru vetrastédvar peirra sameiginlegar?. A
varptima eru lundar i Eyjum hlutfallslega &
legra faeduprepi en nordanlands, éta
vaentanlega hlutfallslega meira af ljosatu.
bpessi mynstur hafa haldist apekk ad
minnsta kosti sidastlidin 60 ar®.

Safnad var saursynum i Ollum
rannséknabyggdunum arin 2018, 2019 og
2021 til maelinga @ pungmalmainnihaldi
fedu og er efnagreiningum lokid og
drvinnsla vel & veg kominn. Arid 2021 var
einnig safnad stroksynum ur ,cloaca” i
flestum byggdum til ad faedugreininga med
svonefndri DNA metabarcoding adferd.
urvinnsla stendur yfir. bessi verkefni er
unnin i samvinnu vid haskdlann i Szczecin i

Péllandi (sja rannsdknasamstarf).
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Vestmannaeyjar
o Lesser Sandeel (Amodytes marinus) Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea ) =y i
Fish lavae Others o Unidentified —&—Production + SE
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Dyrholaey

s Lesser Sandeel (Amodyles marinus,  Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Hering (Clupea harengus) s Euphaushiid  Fish lavae -~ Others = Unidentified —o— Production + SE
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34. Mynd. Fadusamsetning (tidni faedugerda i faedusynum) lundapysja samkvaemt
ljdsmyndum af varpfuglum med feedu i gogg, dasamt drlegri vidkomu (+SE, rautt linurit) .
Tegundalykill: 1. Sandsili (greent), 2. Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5.
LAdrir fiskar” (gratt), 6. Fisklirfur (bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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Vigur

o Lesser Sandeel (Amodytes marinus,  Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea harengus) s Euphaushiid Fish larvae - Others = Unidentified —@— Production + SE
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Grimsey- Steingrimsfjérour
o Lesser Sandeel (Amodytes marinus; Capellin (Mallotus villosus) == Atlantic Herring (Clupea harengus) ssss Euphaushiid Fish larvae - Others = Unidentified —@— Production + SE
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35. Mynd. Fadusamsetning (tidni faedugerda i faedusynum) lundapysja samkvaemt
ljosmyndum, dsamt arlegri vidkomu (%SE,rautt linurit) . Tegundalykill: 1. Sandsili (graent), 2.
Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5. ,Adrir fiskar” (gratt), 6. Fisklirfur
(bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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Drangey
s Lesser Sandeel {Amodytes marinus, - Capelin (Mallotus vilosus) - Atlantc Herting (Clupea harengus) ssss Euphaushid - Fish lane - Others - Unidentied —o—Producton + SE
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Grimsey

o Lesser Sandeel (Amodytes marinus,  Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea harengus) mess Euphaushiid - Fish lavae + Others = Unidentified —e—Production £ SE
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36. Mynd. Fadusamsetning (tidni feedugerda i fedusynum) lundapysja samkvaemt
ljdsmyndum, dsamt drlegri viokomu (%SE, rautt linurit) . Tegundalykill: 1. Sandsili (graent), 2.
Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5. ,Adrir fiskar“ (gratt), 6. Fisklirfur
(bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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Lundey- Skjalfandi

1 Lesser Sandeel {Amodytes marinus!  Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea harenqus) s Euphaushiid  Fish lavae - Others = Unidentified —8— Production + SE
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Hafharholmi

1 Lesser Sandeel (Amodytes marinus)  Capellin (Mallotus villosus) - Atlantic Herring (Clupea harengus) s Euphaushiid ~ Fish larvae -~ Others - Unidentied —6—Production + SE
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37. Mynd. Fadusamsetning (tidni feedugerda i fedusynum) lundapysja samkvaemt
ljosmyndum, dsamt darlegri vidkomu (£SE, rautt linurit) . Tegundalykill: 1. Sandsili (graent), 2.
Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5. ,Adrir fiskar“ (gratt), 6. Fisklirfur
(bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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Papey

o Lesser Sandeel {Amadytes marinus!  Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea harengus) msss Euphaushiid ~ Fish lavae - Others - Unidentified —e—Production + SE
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Mynd. Fzedusamsetning (tidni feedugerda i feedusynum) lundapysja samkvaemt

ljosmyndum, dsamt darlegri vidkomu (£SE, rautt linurit) . Tegundalykill: 1. Sandsili (graent), 2.

Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5. ,Adrir fiskar” (gratt), 6. Fisklirfur

(bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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Akurey Kollafjrour

o Lesser Sandeel (Amodytes marinu_, - Capellin (Mallotus villosus) Allantic Herring (Clupea harengus)es= Euphaushiid  Fishlavae - Others = Unidentified —e—Production + SE

Ellidaey - Breidafjordur

s Lesser Sandeel (Amodytes marinus) Capellin (Mallotus villosus) = Atlantic Herring (Clupea harengus) mss= Euphaushiid Fish larvae Others = Unidentified —@—Production + SE
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39. Mynd. Fadusamsetning (tidni feedugerda i fedusynum) lundapysja samkvaemt

ljosmyndum, dsamt darlegri vidkomu (£SE, rautt linurit) . Tegundalykill: 1. Sandsili (graent), 2.

Lodna (gult), 3. Sild (appelsinugult), 4. Ljésata (rautt), 5. ,Adrir fiskar“ (gratt), 6. Fisklirfur

(bleikt, mest sandsili & lodna), 7. Ogreint (blatt).
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© Richard Lewis

Lundatal islands

Gagnaoflun fyrir lundatal hoéfst 1983 en
frumkvodull pess var Arnpér Gardarsson
heitinn, sem lést & nydrsdag arid 2023 a
fertugsafmaeli lundatalsins. Arnpéri verdur
seint pakkad fyrir sitt framlag il
vistfreedirannsdkna & Islandi og su velvild
sem hann gaf af sér. Arnpdr hefdi an notid
pbessara mynda Richard Lewis sem pryda
bessa skyrslu, enda listamadur sjalfur. Eins
og Arnpor ordadi  sjalfur:  ,bessu
langtimaverkefni mun seint ljuka ef telja d
allar lundaholur Islands. Raunhazefari

markmid til ad fa sem besta hugmynd um

stofnsteerd lunda er ad meela 61l storu og
deetla afganginn skynsamlega.” Um 90%
stofnsins  verpur i 21 alpjodlega
mikilveegum byggdum (IBA: Important Bird
Area, >10.000 varppor) pegar Eyjar og
Breidafjordur eru hvor um sig taldar sem
ein heild. 75% stofnsins verpur nu i
einungis fimm byggdakjérnum:
Vestmannaeyjum,  Breidafirdi,  Skrud,
Papey og Grimsey, en minkur eyddi liklega
snemma ad mestu mjog stérum vérpum 3
Myrum i Borgarfirdi, og einnig fjiolmorgum
smeerri byggdum naerri strond

Breidafjardar.

e — e TN N T e 3 P ~.
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Adferdafreedi er i proun med notkun
sjalfvirkrar drénamyndatoku med
mismunandi myndatokubunadi (1)
(hnitsettar loftmyndir i harri upplausn, (2)
samtima myndataka a fimm
ljiosbandviddum (E: multi-spectral) sem
greinir grédur i heildir, og (3) Lidar (laser
radar punktasky) sem sér i gegnum grédur.
Vonir eru bundnar vid ad haegt verdi maela
upp nakvaemlega steerd varpa, leidrétta
fyrir landslagi med notkun prividra
tolvulikana i hugbunadinum Agisoft

Metashape (https://www.agisoft.com), en

einnig maelingu péttleika varphola, liklega
sjalfvirkt i ndinni framtid. pessi teekni getur
mogulega opnad moguleika 4 ad meela
morg steerri varpana @ nokkurra ara fresti
og fela i sér mikinn timasparnad en um leid
verulega aukna greiningarmoguleika.

Notkun dréna lofar mjog gédu til ad kanna

afskekktar byggdir hratt og vel med litlum

tilkostnadi.

|

© Richard Lewis
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Kénnun vetrarst6dva

Starfsfolk Natturstofu Sudurlands hefur
sett deegurrita @ lunda sidan 2013 i fimm
byggdum: Grimsey, Papey, Heimaey,
Ellidaey Vestmannaeyjum og Hafnarhdlma
i Borgarfirdi Eystra, samtals 626 taeki arid
2023%4. Fra 2014 hefur petta verkefni verid
innan vébanda alpjédlegs samstarfs i
SEATRACK verkefninu sem Nordmenn
fjdrmagna og stjérna

https://seapop.no/en/seatrack/. 20 ritar

hafa verid settir & arlega i Papey og
Grimsey sidan 2014. Arid 2019 var Ellidaey
i Vestmannaeyjum beett vid kerfid med
asetningu 25 rita. Fra arinu 2020 voru
einnig settir ritar @ lunda i Storhofda.
Dagurritar skra daglega daglengd og
timasetningu, og parf ad na fuglunum ari
seinna til ad hlada nidur gégnunum. Med
pessum upplysingum er heegt ad stadsetja
fuglana daglega med um 180 km
nakveemni utan jafndaegra. Samtals hafa
234 daegurritar verid endurheimtir til og
med 2023. Nuaverandi pridji fasi
verkefnisins mun standa til 2026, og var
landfraedilegt umfang steekkad i vestur
med patttoku Kanada, Greenlands og
frlands &rid 2019 og inniheldur nu allt
nordanvert N-Atlantshaf. betta verkefni er
ordid hid steersta sinnar tegundar &

heimsvisu. Vetrarstédvar lunda voru

o TSN .
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kortlagdar i fyrsta sinn i pessu verkefni arid

2017 (41. Mynd) 2.

40. Mynd. Ferdir lunda milli landa samkvaemt nidurstédum hefdbundinna merkinga

(www.migrationatlas.org). Nyfleygar pysjur fara fra islandi til Nyfundnalands ad hausti, og

unglundar (2-4 ara) fara toluvert fra islandi til Feereyja 4 varptima, og er metid ad peir séu um

8% veidinnar par?>.

FINLAND

OLAND

UKRAINE

REECE TURKEY

- N A LEBANON
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I Barents Sea [ Ireland

o Celtic Sea  mmm Newfoundland - J )
i d

I Gulf of Maine I North Sea - _—

B Iceland i Norwegian Sea

41. Mynd. Nidurstédur kortlagningar vetrarstddva lunda med deegurritum?3. Svartir ferningar
syna byggdir par sem daegurritar voru settir 4. Graena Utlinan synir Gtbreidslumérk irskra

lunda. Ljosbld svaedi syna medal Utbreidslu hafiss 23

Kénnun fellistodva og fellitima

Med pvi ad setja tvo deegurrita 4 lunda er
bxdi haegt ad timasetja og stadsetja
fellitima sem reyndist vera 46-77 dagar hja
fijorum fuglum i frumathugunum?®. Lundi
eins og adrir svartfuglar er &fleygur par

sem hann fellir allar handflugfjadrirnar

samtimis. Pad er mikilvaegt ad finna

Erpur og Ulfur Hansen setja SEATRACK

fellistédvarnar par sem fellitiminn virdist L
deegurrita a i Grimsey

vera mjog langur, en faeduskortur i faeina

daga er lunda lifshaettulegur sem o&fleygir o ] ) o
i tilraun til ad kortleggja fellistodvar

fuglar geta ekki fluid. Settir voru tveir . o )
Islenskra lunda, einnig voru gerdar somu

daegurritar a 13 fugla i Papey sumarid 2023 ) ) o ) )
tilraunir m.a. @ Nyfundnalandi og Noregi.

P i i I e e e el e~ PO < S~
49




Hér er settar fram tvaer tilgatur, ad islenskir
lundar felli handflugfjadrir ad hausti a
Labradorhafi, eda ad vori a Atlantshafs-
hryggnum. Nidurstodur munu liggja fyrir
nokkrar byggdir i Atlantshafi arid 2024.

Kynning nidurstada

Nidurstodur voktunar lundastofnsins og
tengd verkefni hafa verid kynnt
opinberlega med fyrirlestrum, fjolmoérgum
viotolum i fjolmidlum og fréttafaerslum 3
Facebook undir ,Natturustofa
Sudurlands”. Nidurstdédur ur pessu verkefni
eru hagnytt af framhaldsnemum 3

haskélastigi og i samstarfi vid fredimenn

innanlands og utan.

Radstefnur

Fjallad var um stofnbreytingar hja islenskum
sjéfuglum 1898-1941 i erindi & radstefnu
Vistfraedifélags islands (Ecolce 2023) 24-25.
Mars a Laugarbakka. Erpur S. Hansen: Centurial

population control dynamics.

Rannsdéknasamstarf

1. SEATRACK. Natturustofa Sudurlands
hefur verid patttakandi i alpjédlega
samstarfsverkefninu SEATRACK um
kortlagningu vetrarstodva 11
sjofuglategunda sidan 2014. Nidurstodur

ma skoda i gagnvirkri kortavefsja:

i i I e e e e el e o~
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http://www.seapop.no/en/seatrack/ ®. Ein

grein kom ut 2023 ur pessu verkefni og
hagnyttu lundagogn okkar:

Amélineau 0.fl.(2023). Multi-colony tracking of
two pelagic seabirds with contrasting flight
capability illustrates how windscapes shape
migratory movements at an ocean-basin scale.
Ecography 2024(2): e06496
https://doi.org/10.1111/ecog.06496

2. ARCTOX. Safnad hefur verid lifsynum uar
endurheimtum lundum med deegurrita til
maelinga a kvikasilfri, lifreenum eiturefnum
og stoédugum isotépum (C og N) i
samstarfsverkefni tengdu SEATRACK undir
stjérn Jerome Fort vid La Rochelle haskéla
i Frakklandi.

https://www.arcticbiodiversity.is/index.ph

p/program/presentations2018/586-rctox-

a-pan-arctic-sampling-network-to-track-

the-mercury-contamination-of-arctic-

seabirds-and-marine-food-webs-jerome-

fort

Meistararitgerd Rojo Mélyne kom ut 2022
vid La Rochelle haskéla og fjalladi um
kvikasilfursmengun i lunda vid island, sem
eykst fra sudri til nordurs: Contamination
par le mercure des oiseoux marins
arctiques.

3. CLIMSTAT. Alpjodlegur hopur

sérfreedinga rannsakadi samband

PSR . < = . N
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https://www.arcticbiodiversity.is/index.php/program/presentations2018/586-rctox-a-pan-arctic-sampling-network-to-track-the-mercury-contamination-of-arctic-seabirds-and-marine-food-webs-jerome-fort

lundaveidi i  Vestmannaeyjum  vid

sjadvarhita i 134 ar 2.

Hansen, E.S., H. Sandvik, K.E. Erikstad, N.G.
Yoccoz, T. Anker-Nilssen, J. Bader, S.
Descamps, K. Hodges, M.d.S. Mesquita, T.K.
Reiertsen, @. Varpe (2021). Centennial
relationships between ocean temperature and
Atlantic puffin production reveal shifting

decennial trends. Global Change Biology 27:
3753-3764 https://doi.org/10.1111/gcb.15665

4, Szczecin haskoali, Pélland.
Samstarfssamningur var undirritadur 5.
mai 2018 og eru nokkur rannséknaverkefni

tengd lunda i gangi:

4a. Feeda lunda i rannséknabyggdum arid
2021 med ,,DNA Metabarcoding” greiningu

a stroksynum. Urvinnsla yfirstandandi.

4b. bungmalmainnihald islenskra lunda
eftir landshlutum. Gagnasoéfnun lokid

2021. Urvinnsla yfirstandandi.

4c. Virusar i sjofuglum (p.m.t. lunda),
fuglaflensa o.fl. virusar. Gagnasofnun
lokid 2021. Engir syktir fuglar fundust en
um helmingur var med motefni vid
venjulegri fuglaflensu. M.S. verkefni Teresa

M. Dembinska vid Haskdlann & Holum.

5. Erfoafredileg stofngerd lunda i

Stofnvéktun lunda — dfangaskyrsla 2023

Osléarhaskdla i Noregi, en urvinnsla var
hluti doktorsverkefnis Olivers Kersten og
lauk 2021 med utgafu greinar:

Kersten, O. o.fl. (2021). Complex
population structure of the Atlantic puffin
revealed by whole genome analyses.
Nature Communications Biology 4: 922
https://doi.org/10.1038/s42003-021-02415-4

6. Samanburdur a faedudflunarhattum
lundaforeldra med GPS og a feedu foreldra
og unga med DNA Metabarcoding:
Skomer i Wales, Hernyken i Lofoten i
Noregi, i Grimsey og Heimaey arid 2018.
Annette Fayet vid Oxford haskdéla var
verkefnisstjori.

Fayet, A., Clucas, G., Anker-Nilssen, T. Syposz,
M., & Hansen, E.S. (2021). Local prey shortages
drive foraging costs and breeding success in a
declining seabird, the Atlantic puffin. J. of
Animal Ecology 90: 1-13.
https://doi.org/10.1111/1365-2656.13442

7. Kortlagning o6rveruparmafloru (E:
microbiome) lunda. betta verkefni var
undir stjérn Gary King vid fylkishaskdlann i
Louisiana, Baton Rouge BNA og lauk 2022
med samantekt i meistararitgerd Eric Jose
Ramon Martinez arid 2022: Analysis of
geographic careiability of fecal microbiomes of

Fratercula arctica and cross-comparison of

fecal microbiomes of different avian feeding

types.
Atlantshafi. Samstarf héfst arid 2018 undir
stjérn Sanne Boessenkool vio
e — e e NS R S el e T e PO < o~
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© Richard Lewis

https://repository.lsu.edu/cgi/viewconten

t.cgi?article=6681&context=gradschool th

€ses

8. Timasetning porungabloma og vidkoma
lunda 4 Islandi. Samstarfsadilar Hjalmar

Hatdn Havstofan Fzereyjum og Kristinn

samstarfi vid Szczecin haskdla, Péllandi.

Adalleidbeinandi Erpur S. Hansen.

10. Stofnvoxtur, nylidun, og hlutfall
lundapara sem sleppa ur varpi. M.S.
verkefni Anni Teperi vid hdskdlasetur

vestfjar6a. Adalleidbeinandi Erpur S.

Hansen.

Gudmundsson o.fl.. Handrit er i
undirbuningi.

9. Erfoafradileg stofngerd sjéfuglamitla
(lundalusa) a lunda med
ortunglagreiningu. M.S. verkefni Nathan
Parisse vid haskolasetur Vestfjarda. Einnig i

i I e e Ol o~ S <= .
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Fra upphafi hafa fjélmargir adstodad vid
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Umbhverfisstofnunar. 29 (Natturustofa
Sudurlands, 2018).

4 Hansen, E. S. Stofnvoktun lunda 2017.
stofnvoktun lundans & ymsa vegu og hljéta Afangaskyrllsa' til Umhverfisstofnunar.
15 (Nattarustofa Sudurlands,
verdskuldadar pakkir fyrir! Starfsmenn og Vestmannaeyjar, 2017).
2 Itbodalid frvek 5 Hansen, E. S. Lundarannséknir 2014.
sjalfbodalidar stofnvéktunar 2023 voru Véktun vidkomu, fedu, liftala &
Anni Teperi, Bjorg Hardardéttir, Erpur S. kénnun  varpstodva.  Skyrsla  til
Veidikortasjdds, jani. . 45
Hansen, Edwin Towler, Harry Reed, Nathan (Nattarustofa Sudurlands,
. . Vestmannaeyjar, 2015).
Parisse, Nynke de Jong, Rodrigo A. 6 Hansen, E. S. Lundarannsoknir 2015.
Martinez Catalan. Vigfis Svavarsson Voktun vidkomu, faedu, liftala &
konnun  varpstodva.  Skyrsla il
smidadi fjérar holumyndavélar & arinu. Veidikortasjéds, oktdber., 24
Olafur K. Nielsen adstodadi vid athuganir & (Natturus‘mfa_ Sudurlands,
Vestmannaeyjar, 2015).
krufningaskyrslum & Ni. Richard Lewis lagdi 7 Hansen, E. S. & Garfarsson, A.
o . . Lundarrannséknir ~ 2012:  Voktun
til teikningarnar sem pryda pessa skyrslu. vidkomu, fadu, heildarstofnmat,
F4 bau émaaldar bakkir fyrir. medalfeeduprep sumar og vetur,
vetrarstodvar og sjalfbaerni veida.
Veidikortasjédur, Rannséknasjédur, Névember. Skyrsla til Veidkortasjéds.,
Minni 55 pal i , 34 (Natturustofa Sudurlands,
inningarsjédur alma Jonssonar i Vestmannaeyjar, 2012).
Hagkaup og Natturustofa Sudurlands 8 Hansen, E. S. & Gardarsson, A.
Lundarrannsdknir ~ 2013:  Voktun
styrktu rannsoknirnar. viskomu, fedu, liftala, & kénnun
vetrarstodva. Desember. Skyrsla til
Veidkortasjods., 59 (Natturustofa
Sudurlands, Vestmannaeyjar, 2013).
o 9 Kersten, O. et al. Complex population
Heimildir structure of the Atlantic puffin
1 Edwards, M. et al. North Atlantic revealed by whole genome analyses.
warming over six decades drives Communications Biology 4 (2021).
decreases in krill abundance with no https://doi.org/https://doi.org/10.103
associated range shift. 8/542093'0.21'02415'4 '
Communications biology 4 (2021). 10 Stempniewicz, L. & Jensen, J.-K. Puffin
https://doi.org/https://doi.org/10.103 harvesting a'nd SUFYIV3| at Nolsoy, the
8/542003-021-02159-1 Faroes. Ornis Svecica 17, 1-9 (2007).
2 Hansen. E. S. et al Centennial https://doi.org/esearchgate.net/profil
relationships between ocean gm. ) o
temperature and Atlantic  puffin Stempniewicz/publication/256486410
production reveal shifting decennial Puffin_harvesting an.d survival at
trends. Glob. Change Biol. 27, 3753- Nolsoy The Faeroes/links/02e7e5250
3764 '(2021) 824a194bc000000/Puffin-harvesting-
https://doi.org/https://doi.org/10.111 Ia:nd-survn:jafl-at-NoIsoy-The-
1/gcb.15665 Taeroes.pal _
3 Hansen, E. S. Stofnvoktun lunda 2018. 11 Harris, M. P. & Wanless, S. The Puffin.
Framvinduskyrsla til (T & A D Poyser, 2011).
et I~ et~ el e~ — o TR B
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