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AGRIP

Tekin er saman sundurlidud vidkoma lunda milli priggja sjavarvistkerfa umhverfis landid
byggd & gognum ar tolf vorpum a landsvisu 2010-2014. bessar nidustoour eru settar i
samhengi vio mat & feduframbodi Ut fra fjolda ljosmyndadra lunda med feedu (2011-2014),
en sterk fylgni er milli viokomu og pessa mats a feduframbodi. Vidkoma hefur verid best &
Nordursvaedi en er engu ad sidur undir medallagi i alpjodlegum samanburdi. Talsverd
Outskyrd laeekkun (um 30%) vard & varparangri par 2014 pratt fyrir aukid feduframbod. A
Austursveedi hefur vidkoma vaxid stodugt fra viokomubresti 2010, par til 2014 pegar 50%
vidkomulaekkun vard samhlida pvi ad lodnulirfur urdu rikjandi i feedu. A Sudvestursveedi
hefur feduframbod aukist litillega 2012-2014 en verid undir naudsynlegum mdorkum til
ungaeldis og vidkoma litil sem engin. Abld leekkadi par um 30% 2014. Athygli vekur almenn
sterk linuleg fylgni milli abadar og varparangurs (r = 0,7), en likleg skyring & pessu sambandi
er ad varpfuglar hatti vid varp sokum faduskorts. Greint er fra miklum breytingum i
lykilfeedutegundum lunda milli priggja vistkerfa vid landid fyrir og eftir sjavarhlynun um
aldamotin. Aldurshlutfoll lunda i veidi nordanlands eru tekin saman en pau endurspegla
talsverdan breytileika milli ara i vidveru 2-ara fugla vid byggdirnar, sem aftur tengist liklega
feedumagni umhverfis byggdirnar. Tekin eru saman drog ad lagmarks stofnmati islenska
lundastofnsins 2.700.000 varpholur eda 2 milljonir varppara. Utreikningur liftala Gr
merkingagdgnum med tveimur adferdum skilar apekkri en lagri liftdlu varpfugla (0,87). Ljost
er ad toluverdur breytileiki er i endurheimtuhlutfalli eftir baedi aldri og arum sem pydir ad
reikna parf Ut hvern argang og ahrif ara sérstaklega. Til pess parf meiri upplysingar og hefur
beirra verid aflad til urvinnslu i IPM likani i samstarfi vid erlenda sérfreedinga i tengslum vid
alpjodlegt samstarfs um arvinnslu & tengslum lundaveidi og sjavarhita vid Vestmannaeyjar
sem hoéfst 2015. Stddlud veidi & soknareiningu i fimm veidifélogum Vestmannaeyja er tekin
saman og synir ad sterkt samband vid heildarveidi, sem pydir ad sveiflur i heildarveidi eru

ekki nema ad hluta skyrdar med sokn, ad veidi endurspeglar sterkt viokomu og nylidun.
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1. MEGINMARKMID RANNSOKNAAZTLUNAR 2014, AFURPIR &

HAGNYTT GILDI

1. Voktun viokomu & pysjufaedu auk aldurssamsetningu veiodi
1.1 Meeling vidkomu i 12 lundabyggdum umhverfis landid.

1.2 Uppsetning sjalfvirkra myndavéla i lundavérpum.

1.3 Ljésmyndun feedu pysja i 12 lundabyggdum og feedugreining af ljésmyndum.
1.4 Ljésmyndun veidi og aldursgreining.

2. Voktun liftala i Vestmanneyjum
2.1 Merking pysja veiddra i safngildru i Storhofoa sem og beejarpysja a Fiskasafni.
2.2 Litmerkingar varpfugla veiddra med yfirlegunetum i Storhofoa.

3. Konnun vetrarstoova med daagurritum
4. Feedurannsoknir med stodugum samsaetum
5. Lydfraedi lunda, veidar & umhverfisbreytingar

6. Kynning rannséknanidurstada

AFURDIR

Lundatal islands. Vidkoma og fadusamsetning pysja & landsvisu. Aldurssamsetning veidi.
Veioirddgjof. Liftélur i Vestmannaeyjum. Vetrarutbreidslukort. Vetrarfeda. Greining
hlutdeildar umhverfis og veida i stofnbreytingum i Eyjum sidastlidin 135 ér.

HAGNYTT GILDI

Hér er lagt til &framhald a rannsoknum & stofnbreytingum mest veiddu fuglategundarinnar
hérlendis sem hafa valdid byltingu & pekkingu liffreedi tegundarinnar hérlendis og almennt.
Rannsoknir a orsokum mikillar og endurtekinnar faekkunar i stofninum (og 6drum
sjofuglastofnum sem éta sandsili) og leggja par med visindalegan grunn ad nytingu hans.
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2. VOKTUN VIDKOMU & FADU

2.1 Skipting rannséknasvaeda

Akvedid var ad skipta lundabyggdunum toIf milli priggja néttrulega skilgreindra svaeda eftir rikjandi
haffredi og vistkerfum & landgrunni islands (1. mynd) [1-3]. Fimm byggdanna eru stadsettar
sunnanands (1-3 og 11-12), adrar fimm nordanlands (4-8) og tveer austanlands (9 og 10), sja heiti,
hnattstéou og stofnsteerd rannsdknabyggda auk aztlads heildarfjdlda varphola efir sveedum i 1. toflu.
Samkvaemt vistkerfaflokkun hafsins tilheyrir sjér & sunnan og vestanverdu landgrunninu ,,Atlantic
Sub-Arctic Province® (ASAP) en ,Atlantic Arctic Province® (AAP) a nordan og austanverou
landgrunninu [4]. Timasetning vorbléma & landgrunninu sunnan og vestanlands (ASAP) stjérnast af
myndun ferskvatnsskila eftir vorleysingar og er sidbunari en fyrir nordan en framleioni hinsvegar mun
meiri og stendur lengur. Heimskautasveedid (AAP) er hér adgreint i Nordur- og Austursvedi. A
Nordursveedi eru mikil araskipti a bléondunarahrifum fra hlyjum Irmingerstraumnum og hitalagkipting
studlar ad snemmbdnari vorbléma en 4 SW-svadi. Austursvaedid einkennist af kdldum 6lagskiptum
sj6 par sem kaldur Austur-islandsstraumurinn er radandi og frumframleidni er minnst. Svaedaskipti
eru sett vid Golt, Font og Eystrahorn. Fyrri tveaer sveedaskiptingarnar eru ekki nakvemar en
Vestrahorn markar sudurmork skarpra hitaskila sem liggja milli Eystra- og Vestrahorns [5]. Eru
nidurstddur bornar saman milli pessara priggja svaeda. Farnir voru tveir leidangrar umhverfis landid
seinni hluta jani og jali til gagnadflunnar i tolf byggdum sem voru heimsottar réttselis umhverfis

landid og hofst junileidangurinn ad pessu sinni i Akurey & Faxafloa en i Vestmannaeyjum i jali.
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Mynd 1. Vistflokkun sjavar 4 landgrunninu og stadsetning rannséknabyggda. Utbreidsla
sjogerda og samsvarandi vistkerfa er afmérkud med brotnum linum vid Golt, Font og
Vestrahorn. Hlyr og saltur Atlantssjor rikir 8 SW-sveedi, blandadur svalsjér & Nordursvaedi og
kaldur élagskiptur sjor & Austursveedi (sja texta). Rannséknabyggdir & SW-svaedi eru syndar
med raudum forgrunni, & Noréursvaedi med blaum og a Austursveedi med gulum. Syndar eru
jafnhitalinur i mai arié 2012 a 50 m dypi med godfuslegu leyfi Hédinns Valdimarssonar. Heiti
byggda, hnattstada, stofnsteerdarmat og heimildir eru i 1. téflu.



Tafla 1.

Heimséknanumer og heiti

byggda,

hnattstada,
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varpholufjéldi) byggda og sveeda asamt heimildum (sja 1. mynd).

stofnsteeréarmat (heildar

Heimséknardd (numer) Hnattstada Holufjoldi x1000 Heimild
& heiti byggda + 95% O.M., (% af heild)
N \%
SUDBVESTURSV/EDI 1750,4 £386,1 (64,9%) [6]
1. Vestmannaeyjar 63° 24° 20° 17¢ 1125,5 £245 [6]
2. Akurey, Faxafloi 64° 10¢ 21° 50¢ 18,8 +4,2 [6]
3. Ellidaey, Breidafjorour 66° 8¢ 22° 59¢ 453 +1,2 [6, 7]
11. Ingo6lfshofai 63° 48° 16° 13 4,96 £1,1 [6]
12. Dyrhoélaey 63° 24° 19° 6 2,12 +0,56 [8]
NORDURSV/DI 427,9 +45,6 (15.9%) [6]
4. Grimsey, Steingrimsfirdi 65°41° 21°24¢ 31,0 £8,6 [6, 9]
5. Vigur Isafjardardjupi 66° 3¢ 220 5¢ 38,4 +8,1 [6]
6. Drangey 66° 57° 19°41° 49,0 £6,1 [6]
7. Grimsey 66° 33° 18° 0° 53,7 £11,5 [6]
8. Lundey, Skjalfanda 66° 7°¢ 17° 22¢ 36,5 [6]
AUSTURSVZDI 518 +£109,4 (19,2%) [6]
9. Hafnarhdlmi,  Borgarfjorour  65° 32¢ 13°45° 23,68 [6]
Eystri
10. Papey 65° 32° 13° 45¢ 177514 [6]
Lundaholufjéldi & islandi 2696,3 +541,1 [6]
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2.2 Mat a faeduframbodi og faedustamsetningu med ljdsmyndum

Ljésmyndun varpfugla med fedu i gogg hofst 2011 og hefur sidan verid endurtekin arlega.
Myndatakan gegnir tvipaettu hlutverki, hun leyfire tegundagreiningu feedu sem gefur faedusamsetningu
sem og mat & feduframbodi sem er metid med fjolda fedubera sem nadist ad ljosmynda i hverri
heimsokn i hverja byggd (NFL). Cornelius Schlawe var leidangursljésmyndari arin 2011 og 2012, og
Ingvar Atli Sigurdsson arid 2013 og 2014. Valur Bogason og Kristjan Lilliendahl dsamt drvali
sérfreedinga & Hafrannsdknastofnun greindu faedu fra 2011 til tegunda. Valur Bogason og Erpur S.
Hansen greindu af myndum fra 2012 og 2013, en ESH 2014. Greining feedu af éllum myndum er
lokid. A landsvisu eru sili (Ammodytes marinus) og lodna (Mallotus villosus) rikjandi fadutegundir.
Hlutdeild annrara faedutegunda eins og flekkjamjona (Leptoclinus maculatus) & nordursvaedi, raudu
seveslu (Gaidrosparsus argentatus) a sudursveedi og porskfiska (Gadidae) vida hafa verid badi
svada- og arabundnar sem er visbending um ad lundinn nyti adgengilega faedu hverju sinni. Greint

verour fra tegundasamsetningu sidar.

2.3 Breytingar a adalfaedutegundum eftir svaedum med breyttum sjavarhita

Athyglisverdar breytingar, sem hafa att sér stad & tioni sandsilis og lodnu i feedu innan sveeda
samanborid vid feduathuganir & landsvisu fra sidasta sjavarkaldskeidi 1995-96 [10, 11], eru teknar
saman i mynd 2. Miklar og tolfredilega marktekar breytingar hafa ordid & tidni baedi lodnu og
sandsils milli kald- og hlysjavarskeida (pessi rannsdkn 2010-2014) innan allra priggja sveda (2.
mynd). Sandsili er nd rikjandi fedutegund & N-sveedi en var lodna a sidasta kaldskeidi og eru
tegundaumskiptin alger, sandsili fer ar 4 i 72% fadutidni en lodna Ur 66 i 7.7%. A E-svadi hefur
hlutdeild lodnu aukist Gr 8 i 52.5% samtimis faekkun silis ar 48 i 27,5% fadutidni. Lodna hvarf par ad
mestu arid 2012. A SW-sveedi féll tidni sandsilis i feedu Gr 76 i 29.4% og lodnu Gr 34.6 i 3.9% en

lodna par var ad mestu leyti bundin vid arid 2013.

10
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Mynd 2. Samanburdur & tidni sandsilis (efri hluti) og lodnu (nedri hluti) i faedu fyrir (blaar

sulur) og eftir hlynun sjavar (raudar sulur, pessi rannsékn) eftir svaedum.

11
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2.4 Abud varphola

Abudarhlutfall i >40 varpholum i hverri byggd var mealt beint med holumyndavélum sem nota
innrauda lysingu 6synilega fuglunum. Hiutfall varphola i 4bud er énnur grunnsteerd vid mat & sterd
varpstofns lunda, en hin er heildarholufjoldi. Algengt er ad langlif dyr eins og sjéfuglar taki sér stoku
fri fra varpi og gréflega metid sleppa 10% lunda varpi ar hvert & Isle of May [12, 13]. Ekki er vel
pekkt hvernig pessi varpfri almennt akvardast utan pess ad sjéfuglar eru liklegri til ad taka ser fri
pegar feeduframbod dregst saman [14]. Rannséknir Mike P. Harris o.fl. & Isle of May vid Bretland
benda til ad abudarhlutfall varphola lunda sé stédugt & bilinu 70-80% (Harris & Wanless 2011).
Byggadin a Isle of May er best pekkta demid um samfellt 6rt vaxandi lundavarp undanfarna halfa 6ld.
Abuadarhlutfall virdist pannig vera stodugt vid Kjoradstedur. Af einhverri gefinni stofnstaerd
endurspeglar &bud pannig hlutfall varpfugla sem sleppa Gr varpi, nylioun og par med talinn
innflutning. Langvarandi vidkomubrestur eins og i Vestmannaeyjum purrkar nanast Gt stadbundna
nylidun og atti ad leekka abud verulega. bad er fyrirhafnarinnar virdi ad skoda petta tolulega, ef ekki
til annars en ad atta sig a betur & stadreyndum. Reiknad er med arlegri liftélu fullordinna 0,9 (liggur
liklega & bilinu 0,87-0,95), allir varpfuglar verpa, engin innflutingur & sér stad. Kynproski er vid sex
ara aldur pannig ad nylidun vegur upp danartdlu (ad perrandi marki) i fimm &r frd upphafi
vidkomubrests (arid 2003), nylidun er pa engin fra og med 2008 (nylidunarahrif fra fyrri arum horfin).
Stofnsteerd varpstofns 2014 atti ad vera 43% (0,98, 0,33-0,66) af gildi sinu arid 2008, pannig ad ef
abud var um 75% arid 2008 pa atti ablo arid 2014 ad vera um 32% (0,25-0,5). HUn hefur verid 50%
ad medaltali undanfarinn fimm &r (tafla 4.). Gera ma rad fyrir ad varpfuglar sleppi varpi i halleri
(leekkar abud), sem og ad einhver innflutningur eigi sér stad (haekkar abud). Liklegt ma telja ad liftala
varpfugla sé fremur heerri en laegri og t.d. ahrif veida horfin frd 2008. Ef svo er pa minnkar 4buo
vegna minnkunar varpstofns um 5-7% arlega sem sést helst med ad skoda abud yfir lengri tima s6kum
arlegs breytileika. Samanburdur medalabudar milli svaeda er syndur i toflu 4, og 4bid einstakra ara a
hverju svaedi & myndum 4-6. Medalabid a N-svaedi (78,7%) er 155% af og marktekt heerri en
medalabiud SW-svadis (50,5%). Medalabid & E-svadi er 70,2% en ekki marktaekt frabrugdin hinum

svaounum tveimur.

2.5 Vidkoma og varparangur

Vidkoma (fleygir ungar/varpholu) er margfeldi &abudarhlutfalls varphola (egg/varpholu) og
varparangurs (fleygir ungar/egg). par sem ranndknabyggdir eru heimsottar tvisvar arlega, & alegutima
juni og ungatima i jali, meelist vel hlutfall eggja sem klekjast en endanlegan fjolda fleygra unga parf
ad aztla. Hingad til hefur verid reiknud hdmarksviokoma pannig ad gert er rad fyrir ad ungar & lifi

seinni hluta jali verdi fleygir seinna nema ad peir veeru annadhvort smavaxnir eda veikladir [15]. Hér
12
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er notud leidrétting sem byggir a utreikningi daglegra lifslika afkvaeema milli heimsokna okkar sem
notud til framreiknings fyrir heildarvarptimann [16, 17]. Fyrst er reiknud dagleg danartala sem er
fjoldi afkveema sem misfarast milli heimsédkna deilt med samal6gdum hreidurdagafjolda. Danartala -1
gefur liftéluna. Varparangur er reiknadur sem dagleg liftala afkveema sett i veldi sem er jafnt
heildarvarptimanum. Alegutimi lunda er 42 dagar og ungaeldi tekur einnig 42 daga i godu arferdi og
varptimi pvi samtals 84 dagar. Vaxtartimi lunda lengist hinsvegar vid feduskort vegna haegari vaxtar
[12]. Medal varptimalengd hefur verid metin i Vestmannaeyjum med klaktima og medaldagsetningu
komu bejarpysja og er pad mat latid gilda fyrir sudur- og vesturland &rin 2010-2014 (tafla 2.) en 84
dagar notadir fyrir hin svaedin. Arid 2015 er fyrirhugad er ad nota sex sjalfvirkar myndavélar til ad
akvarda lengd timabila innan sveeda.

Vidkoma (og varpéarangur) er nu sett i beint samhengi vid feeduframbod i fyrsta sinn, en fjoldi
ljésmyndadra feedubera var kannadur med tilliti til pess hvort finna meetti tolfreedilega proskuld par
sem feeduframbod veeri takmarkandi fyrir viokomu, sem og samband varparangurs og abudar.

Tafla 2. Varptimalengd (dagar) i Vestmannaeyjum 2007-2014. Synd eru medaldagsetningar
klaks og brottflugs (komutimi baejarpysja) skrabum a Fiskasafni Vestmannaeyja auk aaetlads
medalvarptima sem er 42 dogum fyrir klak, einnig er synd er stadalskekkja (S.E., dagar) og
synastaerd (n). Dagsetningar eru gefnar sem dagafjéldi innan ars (fra 1. janGar). Asetladar
dagsetningar eru i hornklofum.

Ar Dags. Dags. klaks Dags. brottflugs Ungatimi Varptimi
varps S.E. (n) S.E. (n) (dagar) (dagar)
2007 [161] 203 +2.5 (16) 252 +0.1 (1161) 49 91
2008 [158] 201 +1.3 (42) 255 +0.2 (383) 54 96
2009 [157] 199 +1.5 (40) 25740.2 (514) 58 100
2010 [137] 179 +1.0 (19) 247 +0.6 (10) 68 110
2011 [155] [197] 267 £8.0 (27) 70 112
2012 [156] 198 £3.0 (14) 254 +0.1 (1829) 56 98
2013 [156] 198 £2.8 (22) 261 £0.2 (29) 63 105
2014 [143] [198] 254 +0.6 (99) 56 98

13
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2.6 Samband faeduframbods vid varparangur og vidkomu

Samband feduframbods og varparangurs annarsvegar (2. mynd)., og vidkomu hinsvegar (3. mynd),
var kannad med samsettri linulegri adhvarfsgreiningu (picewise linear regression) par sem tver
adhvarfslinur eru tengdar saman i punkti ,,FAT* sem einnig er sémuleidis akvardadur med lagmaérkun
fervikasummu samsetts adhvarfsfallsins [18]. Pessi punktur markar préskuld feeduskorts. Fyrir nedan
proskuldin fara baedi varparangur og vidkoma hradlekkandi en haldast svipud en breytileg fyrir ofan
hann. Nidurstodur adhvarfsgreiningarinnar eru syndar i toflu 3. Um 50% breytileika (R?) i bedi
varparangri og viokomu er skyrour med adhvarfsgreiningunni med ASin umbreytingu og er
feeduskortsproskuldurinn FAT = 32 feeduberar/heimsdkn.
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Mynd 3. Samband varparangurs og fjélda faeedubera i einstaka byggéum. SW-svaedi synt
med raudu, Nordursveedi med blau og austursvaedi med gulu. Feeduskortsproskuldur er
syndur med 168réttri brotalinu (FAT = 32 faaduberar / heimsoékn). Télfraedinidurstédur eru i 3.

t6flu.
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Mynd 4. Samband viékomu og fjélda feedubera i einstaka byggdum. SW-svaedi synt med
raudu, Nordursvaedi med blau og austursveedi med gulu. Faeduskortspréskuldur er syndur

med 16dréttri brotalinu (FAT = 32 faeduberar / heimsdkn). Tolfreedinidurstédur eru i toflu 3.
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Tafla 3. Nidurstédur adhvarfsgreininga milli vidkomu (P) og varparangurs (BS) & gagnvart
feeduframbodi, beint eda med ASIin(SQRT()) umbreytingu. NFL <X, Y = BO+B1 NFL. NFL
>X, Y= (B0-(X B2)) + (B1+B2) NFL.

R (obs. BO Bl B2 X
Breyta d.f. RSS Vs pre.) +AS.E. +AS.E. +AS.E. +AS.E.
P 42 0.042 0.409 0.0420 0.0118 -0.0108 32.0000
+0.0609 +0.0032 +0.0040 +12.6441
ASin(P) 42 191.870  0.502 9.0432 1.0110 -0.9640 32.0000
+4.0976 +4.6805 +0.2729 +8.7020
BS 43 0.050 0.479 0.0634 0.0188 -0.0176 24.7078
+0.0686 +0.0063 +0.0066 +8.0236
ASin(BS) 43 285.010  0.488 12.7673 1.2578 -1.2836 31.5480
+4.9427 +0.3309 +0.3680 +7.6316

RSS: Residual sum of squares. M.E.P: Mean Error Prediction (SQRT(RSS)). A.S.E: Asymptotic
Standard Error.

2.7 Samband vidkomu og feeduframbods eftir svaedum

Medaltol faeduframbods, abudar, varparangur og vidkoma eru borin saman milli sveda med
fervikagreiningu (ANOVA) i téflu 4. Arsmedaltdl eru borin saman innan svaeda & myndum 5-7.
Medaltdl allra fidgurra breyta hafa verid hast & N-svadi, og 0Oll télfreedilega markteekt heerri en a4 SW-
svaedi, en medalvarparangur var marktaekt harri en a E-sveedi. Feeduframbod er haest 61l ar & N-svaedi
og avallt yfir hungurmérkum (FAT =32) en kemst nast peim 2012 (mynd 5). Medalfeeduframbod
heekkar baedi 2013 og 2014. Heakka varparangur og abud 2013 i takt vid feduframbodid en 2014
breytist 4bud litid en varparangur leekkar um 30% og dregur vidkomuna nidur um svipad hlutfall.
Astaedan fyrir pessari ,,sérkennilegu* laekkun varpéarangurs er 6pekkt. bad er rétt ad taka pad fram ad
medalvarparangur N-sveedis er laegri en sjo af atta langtimamedaltélum (3-35 ar) fra lundabyggdum
vid Bretland. Adeins St. Kilda er apekk, pannig ad pott astandid hérlendis sé skarst & N-svaedi er ekki
rétt ad lita & pad sem gott, heldur undir medallagi.

A E-svaedi eru medaltol allra fjérgurra breyta & milli hinna sveedanna, p6 fremur naer gildum
N-svadis (tafla 4.). Bedi medalfeduframbod og medalabiud E-svaedis er ekki marktekt frabudin
hinum svedunum en hinsvegar er viokoma marktaekt haerri en & SW svadi. Feduframbod par hefur
aukist fra pvi ad vera undir hungurmdérkum &rin 2011 og 2012, vid hungurmoérk 2013 og vel yfir
morkin 2014 (mynd 6). Varparangur og a4bud hefur haekkad med feduframbodi 2011-2013, en hid

sama gerist arid 2014 og & N-svadi, feduframbod eykst mikid, en badi 4bid og varparangur taka
16
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dyfu og vidkoma laeekkar um >50%! A pessu er reyndar einfold skyring, langflestir fuglarir voru ad
bera lodnulirfur sem eru afar smavaxin faeda (<3 cm). Fjoldi maltida hafdi minna ad segja en smad
peirra.

Vidvarandi viokomubrestur hefur verid a SW-svaedi og hefur vidkoma i Vestmannaeyjum
verid litil sem engin i samfellt 12 &r. Sandsilastofninn hrundi 2005 sem er alitin adalasteda
feeduskorts lunda og flestra islenskra sjéfugla [15].

Medaltol allra fjogurra breyta voru haest & N-sveedi og avallt markteekt herri en & SW-sveaedi
en badi varparangur og vidkoma voru marktaekt herri par en a E-sveedi. Viokoma var markteekt heerri
a E-sveedi en SW-svadi. Skodud var fylgni allra fjogurra breyta vid tima (ar) til pess ad skoda hvort
kerfisbundnar breytingar i tima ettu sér stad. Feduframbod hefur marktekt aukist & N- og SW
sveedum en hasti fylgnistudullinn & E-sveedi er & markteknimorkum sem stafar liklega af litilli
synasterd. Rétt er ad hafa i huga ad fjoldi fedubera segir halfa sdguna, p.e. enduspeglar
feedugjafationi pokkalega en ekki steerd maltida. Smavaxin lodna (lirfur) voru t.d. dberandi & E-svadi
2014 og skyra veentanlega hemings laekkun varparangurs midad vid 2014. bessi skyring gildir ekki um

hin svaedin.

Tafla 4. Nidurstodur fervikagreingar @ medaltélum feeduframbods (fjoldi feedubera/heimsokn),
abuoar (egg/varpholu), varparangurs (fleygir ungar/egg) og viokomu (fleygir ungar/varpholu)
milli sveedanna priggja. Tolfreedilega markteekur munur var & milli svaeda innan allra fjogurra
breytanna. Synt er med bdokstéfum hvada medaltdl eru markteekt 6lik samkveemt Tukey HSD
post hoc proéfi, en medaltdl sem bera sama bokstaf eru marktekt olik (marktekni synd i
fotskrift).

ANOVA Medaltal (+S.E.)
Breyta R?(%), F, P< N-Sveedi E-Sveedi SW-Svadi
Faeduframbod 45.6, 5.425, 0.03 57.82£9.5 33.1+12.1 1452451
Abud varphola  54.6, 7.227, 0.009 0.787° +0.036 0.702 £0.041 0.505" +0.076
Varpéarangur 64.7,11.038, 0.002 0.611%9+0.042 0.3919+0.124 0.090° £0.037
Viokoma 65.6, 11.463, 0.002 0.482° £0.046 0.2877+0.229 0.038%f +0.020

a: P<0.03. b: P<0.008. c: P<0.002. d: P<0.05. e: P<0.002. f: P<0.05.
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Tafla 5. Nidurstédur fervikagreingar a medaltdlum faeduframbods (fjoldi feedubera/heimsdkn),
abudar (egg/varpholu), varparangurs (fleygir ungar/egg) og viokomu (fleygir ungar/varpholu)
milli &ra innan svaedanna priggja. Visad er med bokstéfum i haskrift hvada ar medaltdl eru
markteekt 6lik samkvaemt Tukey HSD post hoc profi, nidurstddur eru syndar asamt markteekni
i fotskrift.

Breyta R? (%) F-raito d.f. P<
N-Svedi
Feouframbod? 40.4 3.61694 3,16 0.03633
Abugd varphola® 39.0 3.19709 4,20 0.03494
Varparangur - 1.12720 4,16 N.S.
Vidkoma - 1.72991 4,16 N.S.
SW-Sveadi
Feeduframbod - 1.11841 4,15 N.S.
Abud varphola® 59.3 7.28110 4,20 0.00087
Varparangur - 2.54323 4,18 N.S.
Vidkoma - 1.98971 4,17 N.S.
E-Sveedi
Feouframbod - 2.14717 3,4 N.S.
Abud varphola - 1.12423 4,6 N.S.
Varparangur - 1.30156 4,4 N.S.
Vidkoma - 1.35108 4,4 N.S.

a: 2012 & 2014 (P<0.03607). b: 2012 & 2013 (P<0.04771). c: 2010 & 2011 (P<0.00081), 2011 &
2013 (P<0.00267).

Tafla 6. Nidurstéour fylgnigreiningar (Kendall tau-b) & faduframbodi (fjoldi
feedubera/heimsokn), abud (egg/varpholu), varparangurs (fleygir ungar/egg) og viokomu

(fleygir ungar/varpholu) milli sveedanna priggja. Markteekur munur (P<0,05) er syndur med *.

Breyta (n &r) N-Svedi (n) E-Sveedi (n) SW-Svadi (n)
Feeduframbod (4) 0.345* (21) 0.617 (8) 0.420* (20)
Abud varphola (5) 0.277 (25) 0.194 (11) -0.040 (25)
Varparangur (5) 0.169 (21) 0.353 (9) -0.004 (23)
Vidkoma (5) 0.190 (21) 0.412 (9) -0.009 (22)
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Mynd 5. Arleg medaltél varparangurs (fleygur ungi/legg, rautt), vikomu (fleygur
ungi/varphola, svart), og fjélda faedubera (hvitt) fyrir noréurland. Synd eru 95% 6ryggismaork.

Punktstrikalinan synir feeduskortspréskuld (FAT = 32 faeduberar / heimsokn).

19



10.5 Framvinduskyrsla fyrir 2014

100 10
| —O— Nfood carriers  Q\\-region | T A
90 — — FAT 9 0.9 °z %
= 80 1 —@— Breeding success 08 2Etw
2 70 1 —@— Chick production 07 8&c
= Breeding intensity £53
C 60 - 06 T 2E

O o2
£ 501 -05 ©28
@® c 5 8
S 40 - 04 250
S =3
S3{ T T T % — —[—4103 ZE?
S o 2=
& 20 1 02 S3573
> 10 o1 288
. 6 5 m

0 @ 0.0

2010 2011 2012 2013 2014

Year

Mynd 6. Arleg medaltdl varparangurs (fleygur ungi/egg, rautt), vidkomu (fleygur
ungi/varphola, svart), og fiélda faedubera (hvitt) fyrir austurland. Synd eru 95% 6ryggismork.

Punktstrikalinan synir feeduskortspréskuld (FAT = 32 faeduberar / heimsokn).
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Mynd 7. Arleg medaltdl varparangurs (fleygur ungi/egg, rautt), vidkomu (fleygur
ungi/varphola, svart), og fjbélda feedubera (hvitt) fyrir sudvesturland. Synd eru 95%

6ryggismérk. Punktstrikalinan synir faeduskortsproskuld (FAT = 32 faeduberar / heimsékn).
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2.8 Samband abudar og varparangurs
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Mynd 8. Samband abudarhlufalls og varparangurs. Pearson fylgni 0.70 (P>0.01). Linulegt
adhvarf R? adj. = 0.480, F4, 51 = 49.152, P<0.000001. Standard error of estimate 0.2133.
Adhvarfsjafna: BS = -0.302 (0.1034 S.E.) + BO 1.066 (0.1521 S.E.).

Sterkt samband milli abadar og varparangurs er synt a mynd 8. N-og SW-svadi eru naestum adgreind
og meetti gera athugasemd vid ad leggja pau ad jofnu. Ad abud sem er ordinn lag & SW-svadi en
edlileg & N-sveedi gefi saman imyndad samband sem endurspegli sveedamun fremur en ad tengls séu
vid feedumagn fyrir varptima (a4bud) og um varptimann (varparangur). Nidurstddurnar fra A-sveedinu

syna hinsvegar ad fjoldi varptilrauna er tengdur vid varparangur, en breytileiki er talsverdur.
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2.9 Samsaeturannsoknir 13C & 15N

Efnagreiningum & synum fra 2014 og eldri synum lauk um midjan jani 2015 en mélun skinnasyna
tafdi verkid verulega og bidur drvinnsla fram & haust. | skodun er ad gera pessa drvinnslu ad
meistaraverkefni tengdum nidurstédum Ur deegurritum. Einnig mé geta 6éformlegs samstarfs vid Mads
Frost Bertelsen og Flemming Nielsen vid Dyragardinn i Kaupmannahofn en peir hafa gert rannsokn &
leidréttingarstudli fyrir fimm mismunandi fedutegundir lunda. Pessar rannsoknir verda grundvollur

okkar rannsékna og annara framtidarrannsékna & lunda. Undirritadur hannadi rannsdknina.
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3. ALDURSSAMSETNING VEIDI

149 lundar voru ljosmyndadir i afla & Nordursveedi (Vigur) arid 2014 og hafa peir verid aldursgreindir
(10. mynd). Flokkad var eftir nefskorufjélda en >2 nefskoru flokkarnir eru ekki greindir frekar til
aldurs og eru nefndir hér ,,4+° ara. Til samanburdar hafa verid tekin saman medalaldurshlutfoll 22
arganga (1961-1982, n=4340) fugla af pekktum aldri i veidi (merktir sem pysjur i Vestmannaeyjum)

par sem hver argangur hefur verid veiddur i ad minnsta kosti 25 ar (9. mynd).
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0.00 . . . . . . .
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Mynd 9. Medalaldurshlutféll 22 arganga i hafaveidi, merktra sem pysjur 1961-1982 i

Vestmannaeyjum og hafa pvi allir argangarnir verid veiddir i 25 ar eda lengur, N = 4340.
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Mynd 10. Aldurshlutféll (% +95 6ryggismérk) i lundaveidi & Nordursveedi 2010-2014. Til
samanburdar eru medalaldurshlutféll 22 arganga merktra sem pysjur 1961-1982 i

Vestmannaeyjum sem hafa allir verid veiddir i 25 ar eda lengur (sja mynd 9.).

Veidihlutfoll i fjorum byggdum (Vigur, Grimsey, Drangey og Lundey & Skjalfanda) a nordursvadi
hafa verid mjog breytileg milli ara en leitnin er eftir pvi sem & lidur er ad tveggja og priggja ara
fuglum feekkar hlutfallslega en eldri fuglum fjélgar (10. mynd). Of snemmt er ad alykta um hvort
pessar breytingar séu tolfreedilega markteekar. Liklegt er ad fekkun 2 &ra fugla auki hlutdeild
fullordina, en breytileiki i fjolda 2 ara fugla er liklega hadur faeduskilyréum umhverfis byggdirnar.
prétt fyrir ad viokoma hafi verid skarst & Nordursveedi 01l Uttektararin (5. mynd), er engu sidur ljost ad
feeduframbod hefur verid neaegjanlega lagt ario 2011 til ad tveggja ara fuglar (2009 &rgangurinn)
I6dudust litid ad vorpunum. bessi argangur er i edlilegu hlutfalli af veidi &rid eftir (2012) pannig
pessir fuglar voru & lifi &rid 2011. Engar veiditdlur fengust 2013. Arid 2014 vekur athygli ad hlutfall

tveggja ara fugla (2012 argangurinn) hefur ekki verid legri i veidi. Af pessu ad dema pa eru
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byggdaheimsoknir tveggja ara fugla ad mestu leyti bundnar faeduframbodi innan veidilenda varpana
(0-60 km [19]), 6fugt vid heimsoknir priggja ara fugla. Arid 2015 mun koma i ljos hvort 2012

argangurinn var ovenju litill eda ad geeftir hafi verid Iélegar nalaegt vorpum arid 2014.

4. VOKTUN LIFTALA

4.1 Litmerking varpfugla i Stérhéféa

Arid 2013 gengu hafaveidar ekki og voru mistnet reynd 2014 til veida i Litlu Rauf NV i Storhofda.
Fugl settist almennt litid upp og litid flug fyrr en eftir tiu a kvéldin. 34 varpfuglar voru litmerktir 2014
og nadust allir i mistnet. Yfirlegunet voru notud a sama stad 2008 og 65 fuglar pa litmerktir, af peim
ma reikna med ad 31 sé & lifi medad vid 0.93 liftolu. | sumar 2015 er fyrirhugad ad veida badi med
mistnetum og yfirlegunetum og er stefnt ad litmerkja 120 fugla, en markmidid er ad hafa um 150
litmerkta fugla i gangi hverju sinni. Somuleidis er fyrirhugad ad setja upp sex myndavélar med
hreyfiskynjurum og tengja peer beint vid rafmagn i lok mai. Markmidid med pvi er ad reyna mynda
fuglana til ad lesa & numerinn til vidbotar beinum athugunum med fjarsjé. Beintenging vid rafmagn
leekkar rekstrarkostnad vegna rafhlada og tvofaldar hdmarks myndafjolda sem er pé einungis
takmarkadur af hAmarkssteaerd minniskorta (32 Gb).

4.2 Merkingar a baejarpysjum

Vidkoma var nastum engin i Vestmannaeyjum 2014 (2. mynd), og adeins var komid med 99 pysjur &
Fiskasafn Vestmannaeyja og engar bajarpysjur merktar. Frestad verdur ad setja upp safngildru fyrir

Storhofda par til ad ungaframleidsla tekur vid sér aftur.

26



10.5 Framvinduskyrsla fyrir 2014

5. GREINING VARPHOLUSOGU: LIFTOLUR, STOFNVOXTUR &

INNFLUTNINGUR

NU hefur verid safnad ,,varpholusdgu® um arabil & landsvisu. Varpholusaga felur i sér timasetta
pekkingu & fjolda varprilrauna og varpéarangurs somu varphola. bessar upplysingar fela i sér
mikilvaegar upplysingar um varptidni og ,,itdauda“ einstakra varphola sem aftur er haegt ad nota til ad
meta fjélda fullordinna geldfugla asamt fleiri mikilveegum breytum med svokélludu ,,robust design
spatial occupancy model*“ [20]. Varpholusaga hentar vel til slikrar drvinnslu med hugbunadinum
PRESENCE [21] sem gerir kleyft ad reikna stadbundinn stofnvoxt, auk lifslika med adferd Pradels
[22]. Samantekt varpholusdgu i 6llum rannsoknaholum fra upphafi er langt kominn. Hugmyndin er ad
nota pessa adferd einnig & ljosmyndir af bjargfuglum [23] og ad Utfera pessar rannsoknir sem
meistaraverkefni. pessari adferdafreedi hefur enn litid verd beitt & sjéfuglagdgn pétt han henti peim
vel [23, 24]. Astadan er liklega st ad han er illa pekkt medal rannsakenda sjofugla.

6. HEILDARMAT iISLENSKA LUNDASTOFNSINS

Ritun handrits lundatals islands er undir stjorn Arnpérs Gardarssonar og er fyrirhugad ad birta i
timaritinu Blika. Frumnidurstédur voru kynntar & alpjodlegri sjéfugla radstefnu 2014 [6].
Heildarholufjoldi er 2.680.000 ad lagmarki, og lagmarksmat stofnsins 2014 ad teknu tilliti til
svaeedabundinnar abudar er 2.024.000 varppor (£329.400, 95% 0Oryggismork). 41% stofnsins verpur i
Vestmannaeyjum, og 74% (ad Eyjum medtéldum sem ein heildarbyggd) i 18 stérbyggdum. bratt fyrir
ad morg smerri vorp hafi ekki enn verid mald og munu pvi batast vid pessar télur, pa mun
heildarmyndin ekki breytast mikid par sem mjdg stort hlutfall stofnsins verpur i fremur faum en mjég
stérum vorpum [6]. 26-40% af heimstofninum verpur hérlendis og berum vid pvi alpjédlega abyrgo a
velfarnadi algengasta varpfugls og veiditegund hérlendis. 1 pvi felst medal annars st lagmarkskrafa ad
hér séu stundadar sjalfbaerar veidar. Pad er athyglisvert ad adeins ein pessara stéru byggda nytur
I6gformlegrar verndar, en ekki fyrir veidum (Skradur). bad virdist pvi hafa farid framhja islendingum

ad hér eru morg alpjédlega mikilvaeg sveedi sem eru & heimsmalikvarda.
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7. LYDFRADI, VEIDAR & UMHVERFISBREYTINGAR

7.1 Meeling liftala ungfugla i Vestmannaeyjum 1959-2005

Hafid er samstarf vid erlenda sérfreedinga um drvinnslu & pessum (merkinga) gégnum og sambandi

peirra vid veidar og umhverfispatti.

7.2 Utreikningur kynproskaaldurs lunda med Bayesian tolfraedi.

Kynproskaaldur er ein héfudbreyta lydfreedinnar og naudsynleg til ad reikna stofnvidkomu. Almennt
er erfitt ad meela hana beint hja langlifum tegundum med sidbdinn kynproska eins og titt er um
sj6fugla og lunda par med talinn. Halfdan H. Helgason [25] tok saman fjolda fugla eftir aldri sem var
nad sem varpfuglum i holu einhverjum arum eftir ad peir héfdu verid merktir sem pysjur i Stérhéfoa
af Oskari J. Sigurdssyni (tafla 7.). Samskonar gégn eru til fra Skotlandi (lle of May) og Noregi. bessi
g6gn bjaga kynproskaaldur par sem liklegt ad einhverjir fuglanna hafi hafid varp adur en peim var
nad. betta vandamal er haegt ad leysa tolfreedilega og er hugmyndin er ad gera Bayesian greiningu a
liklegasta kynproska hlutfalli og bera saman milli landana, en kynproski virdist vera 1-2 arum seinna i
Vestmannaeyjum en Skotlandi.
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Tafla 7. Samantekt gagna til utreiknins kynproskaaldurs lunda med Bayesian télfreedi.

Aldurstiéni 198 fugla sem nad var i varpholu af 13.187 merktum sem pysjur i Stérhéféa,

Heimaey [25] og aldursdreifing fra Isle of May til samanburdar [12].

Aldur (CY) I varpi Ile of May

4 1 5
5 5 17
6 13 24
7 19 14
8 13 482
9 20

10 18

11 6

12 13

13 13

14 7

15 7

16 5

17 9

18 5

19 20

Samtals 198 108

2 8 &ra og eldri samanlagt.

7.3 Lundaveidi a s6knareiningu (CPUE)

pekking & séknarpunga er grunnskilyrdi fyrir tdlkun stofnbreytinga sem byggdar eru & hafaveidisdgu

Vestmannaeyja sem hefur verid tekin saman fra upphafi [26]. Sidustu sextiu ar hefur sdknarpungi

hefur verid meeldur sem fjoldi veididaga a ari og veidi & séknareinigu pvi medaldagveiodi, (heildarveidi

deilt med fjolda veididaga, CPUE). betta hefur verid gert fyrir fimm byggdir i Vestmanneyjum

(Alsey, Bjarnarey, Brandur og Sudurey, og Ystaklettur). Alseyjargégnin na lengst aftur i tima og voru

hinar gagnaradrinar stadladar vid Alsey med sigildri adferd Beverton og Holt med pvi ad reikna

umbreytistudul (RFP) byggdan & hlutfalli veidi & soknareiningu milli Alseyjar og hverrar hinna
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byggdanna yfir sameiginlegt veiditimabil og & sérstaklega vel vid pessi stodludu gogn (8. tafla). A
pennan hatt er mogulegt ad leidrétta fyrir mismunandi veidi a soknareingu milli eyjanna, og taka
medaltal fyrir sékn & veidieiningu til samanburdar vido heildarveidina (11. mynd). Breytingar &
heildarveidi skyrast ad storum hluta (R? = 44%) af breytingum & veidi & s6knareiningu (12. mynd).
betta pydir ad eftir ad breytileiki i sokn (fjoldi veididaga) hefur verid tekinn saman og ahrifum ,,eytt*
med medaltali pa eru sterk tengsl vid heildarveidi. Heildarveidi endurspeglar pannig sterkt vidkomu
og nylidun. Notud voru gdgn >1967 par sem heildarveidi 1944-1967 eru byggd & veidi Alsey deilt
med hlutfalli veidi i Alsey af heildarveidi >1967. Nidurstodurnar breytast reyndar 1itid sem ekkert ef

pessum hugsanlega bjogudu gdgnum er batt vid.

Tafla 8. Utreikningur umbreytistuduls veidi (RFP) 4 séknareingu stadlada vid veidi i Alsey.

Byggo Timabil Ar  dagar Veidi CPUE dagar Veiodi CPUE RFP
Sudurey  ‘68-'07 40 1147 491.916 428.9 839 298.288 355.5 0.8289
Y.K.z2 ‘67-'07 40 1166 484.371 415.4 1358  515.496 379.6 0.9137
Bjarnarey ‘86-'07 19 651 232.117 356.6 522 177.298 339.7 0.9525
Brandur  ‘62-'04 19 1285 510.609 397.4 1335  176.272 132.0 0.3322

a: Ystiklettur.
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Mynd 11. Medalveidi a sdéknareiningu (W_CPUE, dag) i fjorum byggdum st6dludum midad

vid Alsey auk Alseyjar, samanborid vid heildaveisi.
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Mynd 12. Samband heildarveidi og veginnar medalveidi a séknareiningu (dag) 1967-2007.
Fylgni r = 0,66 og skyrdur breytileiki i heildarveidi med veidi a sdknareiningu /2 = 0,44.
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7.4 Vistbyltingar a Selvogbanka sidustu 136 ar (1877-2014)

Sjavar- og lofthitatélur vid Vestmannaeyjar voru fengnar fra Vedurstofu Islands. Sjavaryfirbordshiti
vid Vestmannaeyjar fra 1965-1998 var reiknadur fyrir hvern manud med adhvarfsgreiningu milli
sjavar- og lofthita 1877-1964 og >1997. Sumarmedalhiti sjvar (mai-juli) skilgreindur sem vaxtartimi
sandsilis var tekin saman, einnig var reiknud lamarkslengd sandsila (Lw, sj& 7.5) fyrir vetrardvala sem
byggir & beinum &hrifum sjavarhita ad vetri (agust-april) pegar sili liggur i botni [27]. Gert var
,»sequential t-test™ [28-30] til ad leita ad marktaekt mismunandi timabilum (,,regimes®) i pessum tveim
umhverfisbreytum og hvort samanburdur vid heildaveidi & lunda syndi einhver tengsl vid pessar
vistbyltingar (13. mynd). Hér verdur ekki farid nanar i talkanir & pessum nidurstddum ad 6dru leyti en
pvi ad vidkoma lunda (veidi) er natengd sjavarhita sidastlidin 136 ar en fyrirhugad er ad gera taka peer
saman i grein i haust. betta er janframt lengsta gagnardéd sem er til um sj6fugla @ heimsvisu og

sérstaklega ahugaverd.

11-0 Jrrrr-rrrrr—TTrrTrrrrrrTTrTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 180000
] —8— Summer SST May-July
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e 5 ‘ ‘ ” 20000 8
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— ] . L =
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Mynd 13. Lundaveidi i Vestmannaeyjum, sumarmedalhiti sjavar og utreikud lamarksstaerd
sandsila L til ad pau lifi af sinn fyrsta vetur a4 Selvogsbanka. Synd eru med litudum linum
marktaek mismunandi timabil (,regimes®) innan hverrar gagnaradar. begar Ly > 7.7 cm
hrynur vidkoma lunda (veidi) og gerdist 1931 og 2005. Ari® 1890 minnkar veidi en vegna

geysi mikilla og hradra hitabreytinga.
32



10.5 Framvinduskyrsla fyrir 2014

7.5 Lagmarkslengd sandsila L fyrir vetrardvala

Reiknad hefur verid Gt ldmarkslengd sila (L) pannig ad endurspegli naegjanlegan vetrarforda til ad
lifa af sinn fyrsta vetur [27] (13. mynd). Byggja pessir Utreikninar & beinum melingum &
efnaskiptahrada sem falli af sjavarhita. pvi heitari sem vetur eru, pvi hradari er efnaskiptahradin, og
pbvi steerri purfa silin ad vera til pess ad lifa veturinn af. Petta var gert fyrir Selvogsbanka fra 1877-
2014 og notad manadarmedalhitastig yfirbords sjavar i niu manudi (agust-april). Nidurstddurnar syna
ad viokoma hrynur arin 1931 og 2005 pegar L»> 7,7 cm. Hin hlid malsins er hvort silid nai ad vaxa
upp i naudsynlega lamarkssteerd, hver sem han er. bad raedst af 6dru jofnu af prem pattum,
feeduframbodi, lengd vaxtartima og sjavarhita. Haerri sjavarhiti dregur Ur vexti [31] en hinir tveir
peettirnir auka hann.

Borid var saman hlutfall sandsila undir og yfir L« milli sidasta kaldskeids [32] og naverandi
hlyskeios (Valur Bogason & Kristjan Lilliendahl outgefid, mynd 14.). Nidurstédurnar stydja oOtvireett
ad mun herra hlutfall sandsila & naverandi hlyskeidi na ekki lagmarkssteerd samanborio vid sidasta

kaldskeid (mynd 14.). bess méa geta ad sumarhiti a pessum timabilum var svipadur.

Z =4.27697, P<0.00002

100 4 N -Lih

90 B <Lth

80 A

70 A

60
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40 -

30 A

Percentage under & over L,

20 A

10 +

Cold (n=60) Warm (n=1254)

Mynd 14. Hlutfall sandsila & fyrsta ari (0-grippa) i lok sumars sem er undir eda yfir
lamarkslengd fyrir vetrardvala. Borin eru saman hlutfoll milli tveggja timabila, ,kalt* 1981

[32] og ,,hlytt“ >2006 (Valur Bogason & Kristjan Liliendahl o61itg.).
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7.6 Magn & timasetning pérungabléma

Steerd sila fyrir haustid reedst af fedumagni sem er &ta og & raudata par sterstan hlut. Einnig er
timasetning og magn vorbléma pérunga mikilveg par sem hin raedur timasetningu og magni atu, og
pannig vaxtartima sila og feduframbodi. Ljost ad tilraun til ad reikna timasetningu og bladgraenu
(Chloropyl a) med svokdludu 1D-likani [33-36] reyndist draunheaf vegna mikilla ferskvatnsahrifa &

Selvogsbanka. 1 bygerd er ad nota fremur nidurstédur haflikansins CODE (www.marsyn.is) sem

hannad hefur verid af Kai Logeman i samvinnu vid Gudrinu Marteinsdottur sem frumbreytur i likani
af sumarvexti silisins [31]. Mjog athyglisvert verdur ad bera nidurstodur pessa vaxtarlikans saman vid

nidurstddur & lagmarkslengd sila (Liw).

7.7 Timasetning lundavarps i Vestmannaeyjum, Grimsey & Borgarfirdi Eystra

Haft var samband vid nokkra adila vardandi komutima lunda i vOrpum par sem peir voru
paulkunnugir. Hugmyndin med pessu var ad skoda mismun milli landsvada, en lundin sést og verpur
fyrr nordanlands en sunnan, og einnig til ad skoda hver breytileiki komutimanns er. Fengust gogn fra
prem adilum og stédum: Gylfa b. Gunnarssyni i Grimsey (1997-2014), Magnusi borsteinssyni med
Hafnarholma i Borgarfirdi Eystra (1986-2013, vantar 3 ar), og Oskari J. Sigurdssyni fra Storhofda
Heimaey (1952-2014). Eiga peir pakkir fyrir! Gognin eru tekin saman i t6flu 9. Rétt er ad geta pess ad
lundin kemur ad byggdunum hérlendis i april og helst vid i byggdunum i faa daga &dur en hann
hverfur aftur & braut og snyr ekki aftur til ad verpa fyrr en i seinni hluta mai. Liklegt er tilgangur
aprilheimséknarinnar sé ad hitta makann og hafa e.t.v. tima til endurpdrunar i kjolfar makamissis.

Ljost er ad lundin kemur ,,i byggd* ad medaltali i Grimsey 3.april, 13. april i Hafnarh6lma og 19. april
i Stérhofoa og pvi fyrr nordanlands en sunnan. betta er i samraemi vid um tveggja vikna mun &

varptima nordanlands (um 20. mai) [37] og i Eyjum (4. jani, tafla 2).

Tafla 9. Komutimar lunda til priggja byggoa, Stérhéfda Vestmannaeyjum, Hafnarhdélma
Borgarfirdi Eystra, og Grimsey. Athuganir eru fra Oskari J. Sigurdssyni, Magnusi,
porsteinssyni. Dagsetningar eru i april nema utan orfarra i mars. Fuglarnir sjast a sjé og

setnast ,,i byggo®, slikri adgreiningu ekKki til i Grimsey (,,i byggo*).

Ar Stérhofdi  ibyggd Hafnarhélmi ibyggd  Grimsey
1952 17
1953 18
1954 22
1955 26
1956 19
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1957 20

1958 25

1959 28

1960 23

1961 23

1962 16

1963 20

1964 16

1965 16 20

1966 24 24

1967 24

1968 16

1969 19

1970 15 16

1971 25

1972 20 22

1973 16

1974 15 16

1975 19 19

1976 19 19

1977 18 22

1978 15 21

1979 17 22

1980 19 19

1981 14 14

1982 16 25

1983 22 24

1984 16 16

1985 15 18

1986 2 11 6 10

1987 11

1988 14 14 20

1989 19 19 8 12

1990 18 19 7 13

1991 12 16 11 11

1992 11 15 7 11

1993 21 21

1994 15 15 13

1995 21 22

1996 15 15 14

1997 15 17 12 15 7
1998 10 12 0 15 3
1999 18 18 14 19 2
2000 16 16 13 25 6
2001 15 18 1
2002 18 19 5 14 28. mars
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2003 17 5 10 4
2004 17 17 1 12 29. mars
2005 14 14 9 15 29. mars
2006 18 27 9 18 9
2007 22 27 13 11
2008 19 19 5
2009 22 22 5 14 4
2010 13 4 7 4
2011 26 3 8 30. mars
2012 19 25 26. mars 4 2
2013 24 24 1 8 29. mars
2014 26 30. mars
2015 29 30 3 5
Medaldagsetning 18 19 6 13 3
SD 4.715623 4.039281 5.21652386 5.013421 4.045897
cv 0.257949 0.212594 0.80819384 0.386942 1.549492

7.8 Utbreidslukénnun nagdyra i Stérhéfdéa & Ystakletti, Vestmannaeyjum

Rottur eru heettulegar sj6fuglum og hafa utrymt peim vida um heim med pvi ad leggjast & egg og unga
[38, 39]. Talid er ad mérgum lundavérpum i Feereyjum hafiverid eytt af rottum a sidustu 6ld eftir ad
rottur komu pangad i kjolfar samgéngutenginga milli eyja med jardgéngum eda bram (Bergur Olsen
munnleg heimild, [40]). Rottur finnast einungis & Heimaey i Vestmannaeyjum, en nu adeins
svarttottur (Rattus rattus) sem er jafnframt eina vigi peirra hérlendis [41]. Branrottur (R. norvegicus)
sem eru hettulegri sjéfuglum var Utrymt med eitrunarherferd sem hofst ard 1994 og var reyndar beint
gegn landnami svartrottunnar. Svartrottum tok ad fjolga i kjolfarid uppar 2002, en per eru hér a
nordurmdrkum Gtbreidslu sinnar og prifast ekki nema i tengslum vid manninn og pessvegna af tvennu
illu dkjosanlegri tegund gagnvart sjéfuglum. bar sem sést hefur til rotta vid Storhofdavita eftir sidustu
aldamot (Oskar J. Sigurdsson munnleg heimild) var dkvedid ad kanna hvort rottur veeru i Storh6fda og
Ystakletti. betta var gert med pvi ad braeda vax og siukkuladi saman i kdkur sem nagdyrum pykir
hvorutveggja hnossgeeti. bessar kdkur voru festar med jarnvir inni plastror og komid fyrir & prem
stddum i lundabyggdum Stdérhofda og tveimur i Ystakletti sumarid 2010. Rétt potti ad koma pessum
nidurstodum & framfeeri en engin nagfor saust naestu 2 ar eftir Gtsetningu. Farid var med eitt rorid ad
sumarbustad vid pingvallavatn til ad athuga hvort kékurnar virkudu eftir ad hafa legid Gti i 2 ar, sem
baer og gerou mjog fljotlega. petta ma tulka sem visbendingu um ad rottur séu bundar vid beinn
sjalfann og pa liklega svartrottur, en einnig ad hin nagdyrategund Heimaeyjar, hisamusin (Mus

domesticus) sé liklega einnig fatid & pessum tveim stddum eda hafi verid i stofnlaeegd pessi ar [42].
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8. KONNUN VETRARSTOBDVA LUNDA MED HNATTRITUM

Veidikortasjodur styrkti samstarf priggja natturustofa til rannsokna & islenskum svartfuglum og lunda
titlada: ,,Farheattir og vetrarstddvar islenskra svartfugla“ [43]. Hér eru teknar saman
bradabirgdanidurstodur Gr pessari rannsokn um vetrarstodvar lunda. Sumarid 2013 voru daegurritar
settir & tiu varpfugla i Grimsey, Papey og Vestmannaeyjum, samtals 30 taeki, samhlida vettvangsvinnu
vid lundavoktun. bessi teki skra daglega tima og daglengd og parf ad n& fuglunum aftur til ad hlada
nidur gognunum. Atta teki voru endurheimt sumarid 2014 (27% heimtur, og eitt nadist til vidbotar
2015). Senda purfti tvo teeki til framleidanda (Biotrack) til ad hlada gégnum nidur af peim og reyndust
pau beedi innihalda stadsetningargdgn. Adeins nadist einn fugl fra Storhéfda a Heimaey; en prir fra
Papey og fjérir fra Grimsey (mynd 15). Bl6& og fjadrasyni voru tekin dar fuglunum og send i
samsatugreiningu a kolefni og nitri i Boston haskola, auk kyngreiningar med DNA i samstarfi vid
Kristinn Péalson hja Nattarufradistofnun islands. Med pessu er a&tlunin ad kanna faeduprep o.fl. &
bekkum vetrarstéovum. Nidurstodur ar efnagreiningum liggja fyrir fra 2014.

Af pessum atta fuglum ad dema skarast vetrarstddvar fugla fra mismunandi landshlutum
talsvert sunnan Granlands og austan Nyfundnalands (40°-60° N & V) yfir Atlantshafhryggnum &
svonefndu Charley-Gibbs svedi, en fuglarnir frd Grimsey adgreinast med langdvol & Labradorhafi.
Fyrrnefnt svaedi par sem heitur Golfstraumurinn og kaldur Labradorstraumurinn maetast er tiltélulega
nyuppgvotvad sem helstu vetrarstodvar margra sjofuglategunda i N-Atlantshafi [44-48] og virdist
midleegur hluti vetrarGtbreidslu islenskra lunda. Lundar fra Bretlandseyjum halda sig ad lang mestu
leyti i Nordursj6 og i minna meeli vestur af Bretlandseyjum [46, 49]. Tilteek gogn fengin med ARGOS
gerfihnattasendum syndu ad norskir lundar fylgja sildargéngunum nordur i Barentshaf snemma hausts
[50]. Lundapatti pessa verkefnis mun ljuka med asetningu 20 rita i Hafnarh6lma i Borgarfirdi Eystri i
sumar og endurheimtum peirra 2016. baer upplysingar um lunda sem vid héfum aflad verda m.a.
nyttar i alpjodlegu samstarfsverkefni undir stjorn Annette Fayet doktorsnema vid Oxford héskola.
Einnig er hafid samstarf vio /var Petersen og Ib Petersen par sem fyrri gégnum um lunda verdur
slegid saman i eitt og er kynning nidurstada fyrirhugud a radstefnu i lok oktober og vinna hafinn vid
handrit. Fyrirhugad er ad gefa Ut samantekt nidurstada fyrir allar tegundirnar i desember i ar. Ad
lokum skal pess getid ad greinarhdfundar hafa asamt fleiri islenskum visindaménnum hafid patttoku i
norska SEATRACK verkefninu sem standa mun 2014-2017. Voru tuttugu SEATRACK ritar settir &
lunda i badi Grimsey og Papey sumarid 2014 og verdur pvi haldid afram til 2017 | SEATRACK
verkefninu verda lagdir til hundrudir deegurrita arlega sem settir verda & islenska sjéfugla sem og
norska (p.m.t. & Svalbarda og Bjarnarey), fereyska og rassneska (m.a. & Franz Joseph landi).
Geysimikillar pekkingar verdur pannig aflad um vetrarstédvar sjofugla fra NA-Atlantshafi og peer i
raun kortlagdar i fyrsta sinn & naestu arum. pessar upplysingar nytast medal annars til pess ad finna

stofnuppruna fugla sem veiddir eru ad vetrarlagi.
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Mynd 15. Vetraratbreidsla islenskra lunda, bradabrigdanidurstdédur. briggja daga midgildi
stadsetninga fra 15. aguast 2013 til 30. april 2014, 15 dégum er sleppt badum meginn vid

jafndaegur. Mismunandi litir takna mismunandi einstaklinga.
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9. STOFNBREYTINGAR BJARGFUGLA

Bjargfuglabyggdir hafa verid myndadar i prem landshlutum, Bjargabjargi & Skaga, Drangey, Arhofn i
Papey, Ingdlfshofda og byggdir langviu (Uria algae), ritu (Rissa tridactyla), og fyls (Fulmarus
glacialis) & voldum stédum i Heima-, Mid- og Ystakletti i Heimaey. Ljésmyndun verdur haldid afram
og Grimsey & Steingrimsfirdi bzett vid 2015. Reynt verdur markvisst ad mynda alla stadina arlega. |
bygerd er ad talningar af myndum og drvinnsla peirra upplysinga (sja kafla 5) auk varpholusdgu
lunda verdi ad meistaraverkefni sem hugmyndin er ad auglysa i haust.

10. KYNNING NIDURSTADA

10.1 Fyrirlestrar 2010-2014

2014a. Pall Marvin Joénsson, Valur Bogason, - , Ingvar Atli Sigurdsson, & Kristjan Lilliendahl.
Kortlagning busvaeda sandsilis umhverfis Vestmannaeyjar. Radstefna um hafsbotn & lifriki
hans, Hafrannsoknastofnun 25.2
http://www.hafro.is/rad- hafsbotn14/myndir/busvaedi_sili_agrip_poster.pdf

2014Db. -.Current reproductive collapse & diet of Icelandic Atlantic Puffins: A cyclic temperature
dependent mechanism? 12. International Seabird Group Conference, 21-23. mars Merton
College, Oxford

2014c. -. Sama. Minningarradstefna Vistfreedifélags Islands um Agnar Ingdlfsson. 2. april Norrana
Hasinu.

2014d. -, Arnthor Gardarsson & Kristjan Lilliandahl. The size of the population of Atlantic Puffin
Fratercula arctica breeding in Iceland. 12. Int. Seabird Group Conf. 21-23. mars Merton
College, Oxford http://www.nattsud.is/skrar/file/170314 puffin_pop.pdf

2014e. Sami. Minningarradstefna Vistfradifélags Islands um Agnar Ingélfsson. 2. april  Norraena
Husinu.

2014f. Hitastyrdar sveiflur islenskra sila-, loonu- & sjéfuglastofna. Erindi & Hrafnapingi
Nattarufraedistofnunar Islands 5. nov.

https://www.youtube.com/watch?v=gpdllypxtkm&feature=em-uploademail-ctrl

2014g. -. Lotubundnar sjavarhita- & vistbyltingar vid islandsstrendur. Tengsl hitastyrdra lifslika og
hrygningar sandsila vid vidkomu lunda. Arsping rannsokna & freeda a4 Sudurlandi 24.11,

Gunnarsholt.  http://hfsu.is/images/stories//erpur%20(1).pdf
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2013a.

2013b.

2012a.

2012b.

2011a.

2011b.
2010a.
2010b.
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2015a.

2015b.
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-, Marin6 Sigursteinsson, Cornelius Schlawe & Arnpor Gardarsson. Vidkoma og feda lunda
vid Island. Radstefna um Vedurfar og lifriki sjavar a islandsmidum, Hafrannsoknastofnun 21.

Februar. http://www.hafro.is/rad-vedurl3/undirsidal.html

-, Marin6 Sigursteinsson, Cornelius Schlawe, Ingvar Atli Sigurdsson, Valur Bogason &
Arnpér Gardarsson. Vidkoma, feeda og feduprep lunda. Radstefna Liffraedifélags islands 9.
Nov. i Oskju.

-.Samanburdur breytinga & stofnum lunda og silis vid Island og i Nordursjé. Fjarfundarerindi
23. februar i freedsluerindar6d Samtaka Natturustofa
- Marin6 Sigursteinsson & Cornelius Schlawe: Voktun abadar, vidkomu og fedu lunda &
islandi. Radstefna Vistfreedifélags islands 17.11.

- Stofnrannsoknir & lunda, hlynun sjavar & sjalfbaerni veida. Malstofa Umhverfisraduneytisins
og Nattarufreedistofnunar Islands: “Sjéfuglar vid {sland: hvad er ad gerast i stofnum sjofugla
og hvert stefnir?” 31. mars a4 Hotel Sogu.

Stada lundastofnsins 2011. Radstefna Liffraedifélags islands 11. nov., islensk Erfdagreining.

Stofnhrun islenskra sjofugla: astedur & Urbeetur. 7. Ping SNS 12. okt., Hotel Hvolsvéllur.

-, Mariné Sigursteinsson & Arnpor Gardarsson. Voktun & vidkomu lundastofns Vestmannaeyja
2007-2010. Veggspjald & Nordurslédadegi 10.11. Breytingar & nordurslodum: Voktun
umhverfis og samfélags. Samvinnunefnd um malefni nordursl6da, Norraena hdsinu
Reykjavik.

Handrit 2010-2014

Erpur Sneer Hansen, Ingvar A. Sigurdsson, porkell Lindberg Pérarinsson, Bédvar borisson.
Vetrarstodvar islenskra lunda. Veididagbok Umhverfisstofnunar 19: 18-21

porkell Lindberg Pdrarinsson, Yann Kolbeinsson, Adalsteinn Orn Snaeporsson, Bodvar
pdrisson, Erpur Sner Hansen. Farhattir og vetrarstddvar islenskra svartfugla.Veididaghok
Umhverfisstofnunar 19: 12-15

porkell Lindberg Porarinsson, Bodvar Porisson, Erpur Snar Hansen. Farhettir og
vetrarstodvar islenskra svartfugla.Veididaghok Umhverfisstofnunar 18: 40-43

Kristjan Lilliendahl, Erpur S. Hansen, Valur Bogason, Pall M. Jonsson, Margrét L.
Magnusdottir, Marin6 Sigursteinsson, Halfdan H. Helgason, Gisli J. Oskarsson, Palmi F.
Oskarsson & Oskar J. Sigurdsson. Vidkomubrestur lunda og sandsilis vid Vestmannaeyjar.
Nattarufraedingurinn 83 (1-2):  81-95

- & Arnp6r Gardarsson. Lundarannsoknir 2013. Voktun vidkomu, fedu, liftala og kénnun

vetrarstddva. November. Lokaskyrsla til Veidikortasjéos. 59 bls.
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2012a. Erpur S. Hansen & Arnpér Gardarsson. Stada lundastofnsins vid island 2011. Veididagbok
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2012b. - & Ingvar A. Sigurdsson. Uttekt & fuglalifi Dyrhdlaeyjar 2012. Skyrsla unnin fyrir

Umhverfisstofnun 17 bls.
http://www.nattsud.is/skrar/file/Dyrholaey%20skyrsla%20Natsud%202012.pdf

2012c. - & Arnpér Gardarsson. Lundarannséknir 2012. Voktun vidkomu, fedu, heildarstofnmat,
medalfeeduprep sumar & vetur, vetrarstédvar & sjalfbeerni veida. Desember. Lokaskyrsla til
Veidikortasjods. 35 bls. http://www.nattsud.is/skrar/file/puffin_report 2012.pdf

2012d. Ritstjori asamt Kari Bjarnasyni, Marin6é Sigursteinssyni & Sigurgeiri Jonssyni. Eyjar og
uteyjalif. Urval verka Arna Arnasonar simritara fra Grund. 474 bls. Sogufélag
Vestmannaeyja

2011a. -, Marind Sigursteinsson & Arnpor Gardarsson. Lundatal Vestmannaeyja. Bliki 31: 15-24

2011b. - & Arnpér Gardarsson. Stofnrannsdknir & lunda (Fratercula arctica): Heildarstofnmat,
voktun vidkomu & ahrif veida. Myndavélarlinsa & minniseining til rannsokna &
stofnbreytingum bjargfugla. Lokaskyrsla til VVeidikortasj6ds. 28 bls. www.nattsud.is

2010a. -, Arnpor Gardarsson & Ingvar A. Sigurdsson. Maling stofnsteerdar lundastofns islands &
holumyndavél til rannsékna & &buadarhlutfalli & varparangri lunda. Lokaskyrsla til
Veidikortasjods. 14 bls. www.nattsud.is

2010b. -. Lundarannsoknir i Vestmannaeyjum. Arsskyrsla Samtaka Natturustofa 2009: 18-21.
www.nattsud.is

2009a. - & Halfdan H. Helgason, Elinborg S. Palsdottir, Bérengére Bougué, & Marin6 Sigursteinsson.

Stada lundastofnsins i Vestmannaeyjum 2009. Fuglar 6: 46-48 Www.nhattsud.is
2009b. -. Stada veidistofns lunda i Vestmannaeyjum. Veididaghdk Umhverfisstofnunar 2009 14: 8-12.
Umhverfisstofnun UST-2008:01 Www.nattsud.is

2008. -. Stada lundastofnsins i Vestmannaeyjum 2008. Nylidun lunda 2005-2008 og veidiradgjof.
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10.3 Fjomidlar

pessi skyrsla (pdf) verdur sett & vef Nattarustofu Sudurlands (www.nattsud.is).

Fjallad var rannsoknirnar i Living Bird. Hugh Powell & Chris Linder. 2013. Little Brother of the
North.  Folklore and fieldwork in the stronghold of the Atlantic Puffin.
http://www.allaboutbirds.org/page.aspx?pid=1085

Veitt voru vidtol i Gtvarpi, sjonvarpi og dagblédum & arinu sem eru ekki talin upp hér sérstaklega en
til deemis ma nefna:

http://www.environmentalhealthnews.org/ehs/news/2014/aug/wingedwarnings3empty-nests-of-the-

north

http://news.nationalgeographic.com/news/2014/08/140827-seabird-puffin-tern-iceland-ocean-climate-

change-science-winged-warning/

http://www.slate.com/articles/health and science/science/2014/01/puffin hunting in iceland breedi

ng collapse due to climate change.2.html

12. PAKKIR

I pessum ranns6knum var komid & godu og fj6lpaettu samstarfi vid fjolda heimamanna sem ekki verda
taldir sérstaklega upp hér. Ulfur A. Hansen, Vigfus Svafarsson og Zofia Burr voru sjalfbodalidar arid
2014. Ingvar A. Sigurdsson var starfsmadur i badum leiddngrunum. Allir patttakendur hafa gert
pessar rannsoknir mégulegar til samans med fjarmégnun Gr Veidikortasjodi. Trausti Jonsson Utvegadi

vedurgogn fra Vedurstofu Islands.
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